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SKSKPKN b±²~ ª§±¦§¬¥ ~ `­¬¢§²§­¬ e~¬¢ª£° ù SJPV
SKSKPKO p£~°¡¦§¬¥ ²¦£ `~ªª p²~¡© ù SQM
SKSKPKP a£~ª§¬¥ µ§²¦ j³ª²§®ª£ ^¡²§´£ p§¥¬~ª± H SJQN

a£~ª§¬¥ µ§²¦ r¬¦~¬¢ª£¢ `­¬¢§²§­¬±
SKSKQKN `~ªª§¬¥ ²¦£ i~±²J`¦~¬¡£ e~¬¢ª£° [ SJQS
SKSKQKO c­°¡§¬¥ m°­¡£±± b¶§² ù SQS

`lkafqflk e^kaibo ^`qflkp

SKTKN `­¬²§¬³§¬¥ ­° o£±§¥¬~ª§¬¥

SJNO

SJNO

SJNR

SJNV

S OM

SJON

S OR

S OT

SJOU



SKTKO r¬µ§¬¢§¬¥ ²¦£ `~ªª p²~¡©W hboprktfka
SKTKOKN f¬²£°¤~¡£ ²­ hboprktfka H SJQU
SKTKOKO ^ p~«®ª£ r¬µ§¬¢ ù S RM
SKTKOKP r¬µ§¬¢§¬¥ j³ª²§®ª£ ^¡²§´£ p§¥¬~ª± ù SJRQ

=

`e^mqbo T boolo ^ka bsbkq obmloqfkd

TKN

TKO

TKP

boolo ilddfkd pr_pvpqbj

TKNKN

TKNKO

b°°­°± ~¬¢ b´£¬²± o£®­°²£¢  · ²¦£ b°°­°Ji­¥¥§¬¥
p³ ±·±²£«

`­«®­¬£¬²± ­¤ ²¦£ b°°­°Ji­¥¥§¬¥ p³ ±·±²£«
TKNKOKN b°°­°Ji­¥¥§¬¥ a~²~ p²°³¡²³°£± G TJQ
TKNKOKNKN b°°­° j£±±~¥£ _³¤¤£°± G TJR
TKNKOKNKO p·±²£« a~²~ f²£«± G TJT
TKNKOKO h£°¬£ª b°°­°Ji­¥¥§¬¥ `­«®­¬£¬²± G TJU
TKNKOKP boocloj^qg­  é TJV
TKNKOKQ p·±²£« a³«® c~¡§ª§²· ù TJV
TKNKOKR b°°­°Ji­¥¥§¬¥ p£°´£° G TJNM

b°°­°Ji­¥¥§¬¥ l®£°~²§­¬
TKNKPKN m­±²§¬¥ ~¬ b°°­° ­° b´£¬² G TJNM
TKNKPKNKN m­±²§¬¥ b°°­°Ji­¥ b¬²°§£± ¤°­«

h£°¬£ª i£´£ªW hboA^iil`bj_~¬¢
hbopobib^pbj_ TJNN

TKNKPKNKO m­±²§¬¥ b°°­°± ~¬¢ b´£¬²± ¤°­« g­  i£´£ªW
hboAmlpq|booloild é TJNO

TKNKPKO ^µ~©£¬§¬¥ ²¦£ boocloj^q g­  µ§²¦
hbopt^hbrm ùé TJNP

TKNKPKP l®£°~²§­¬ ­¤ ²¦£ boocloj^q g­  é TJNQ

_rd`eb`h e^kaifkd

j^`efkbJ`eb`h e^kaifkd

TKPKN

TKPKO

j~¡¦§¬£J`¦£¡© e~¬¢ª£°±

j~¡¦§¬£J`¦£¡© o£¡­´£°·W
hboAj^`efkb`eh|molqb`q

TJN

T N

TJQ

TJNM

TJNS

TJNU

TJNV

TJOM



=

=

`e^mqbo U hbokbi mol`barobp ^ka mol`barob afpm^q`efkd U N

UKN hbokbi sb`qlop ^ka mol`barob bkqov mlfkqp U O

UKO afpm^q`e ql mol`barobp qe^q bub`rqb fk hbokbi jlab U R

UKP afpm^q`e ql mol`barobp qe^q bub`rqb fk qeb `^iibo p
jlab U V

UKPKN o­³²§¬£± f¬´­©£¢ µ§²¦ ~ `^ii f¬±²°³¡²§­¬ U NM

UKPKO o­³²§¬£± f¬´­©£¢ µ§²¦ ~ p³ °­³²§¬£ f¬±²°³¡²§­¬ U NN

UKQ obqrok lc hbokbi mol`barob s^irbp ^ka pq^qrp U NP

UKQKN o£²³°¬ ­¤ m°­¡£¢³°£ s~ª³£± U NQ

UKQKO o£²³°¬ ­¤ p²~²³± s~ª³£± U NR

UKR `e^kdbJjlab pbosf`b clo rpboJjlab gl_p
hbopbkqbo|hbokbi|`lkqbuq U NT

`e^mqbo V jbjlov j^k^dbjbkq ^ka avk^jf` ^iil`^qflk V¼N

VKN jbjlov j^k^dbjbkq a^q^ pqor`qrobp VJO

VKNKN ^ªª­¡~²§­¬ _§²«~®± ~¬¢ _§²«~® a£±¡°§®²­°± VJP

VKNKO m~¥£ q~ ª£± ~¬¢ m~¥£ q~ ª£ b¬²°§£± V¼T
VKNKOKN s^ubik m~¥£ q~ ª£± H V T
VKNKOKNKN pl m~¥£ q~ ª£ G V¼T
VKNKOKNKO ml m~¥£ q~ ª£± H VJU
VKNKOKNKP mN m~¥£ q~ ª£± G VJNO
VKNKOKO s^ubik m~¥£ q~ ª£ b¬²°§£± G VJNR

VKNKP p·±²£«I g­ I ~¬¢ m°­¡£±± p²°³¡²³°£± VJNU

VKNKPKN p·±²£« j£«­°· j~¬~¥£«£¬²
p²°³¡²³°£± G VJNU

VKNKPKO g­  j£«­°· j~¬~¥£«£¬² p²°³¡²³°£± G VJOM
VKNKPKP m°­¡£±± j£«­°· j~¬~¥£«£¬²

p²°³¡²³°£± G VJON

VKO ^iil`^qfkd mevpf`^i jbjlov VJOP

¶ª



VKP ^iil`^qfkd sfoqr^i jbjlov VJOQ

VKPKN ^ªª­¡~²§¬¥ p·±²£« s§°²³~ª j£«­°· VJOR
VKPKNKN hboA^iil`^qb|obdflk ~¬¢

hboApcobb|obdflk p³ °­³²§¬£± G VJOS
VKPKNKO hboA^iil`^qb|pvpqbj|obdflk ~¬¢

hbopcobb|pvpqbj|obdflk h£°¬£ª
m°­¡£¢³°£± G VJOV

VKPKO ^ªª­¡~²§¬¥ r±£° s§°²³~ª j£«­°· VJPN
VKPKOKN ^ªª­¡~²§¬¥ ~¬¢ a£~ªª­¡~²§¬¥ r±£° m~¥£ q~ ª£

b¬²°§£± ù VJPO
VKPKOKO ^ªª­¡~²§¬¥ r±£° j£«­°· r¬¢£° m°­¥°~«

`­¬²°­ªW hboA^iil`^qb|jbjlovù VJPT

=

VKQ ^iil`^qfkd pvpqbj mlli VJQO

VKQKN f¬§²§~ª§¸§¬¥ p·±²£« m­­ª VJQP

VKQKO ^ªª­¡~²§¬¥ ~¬¢ a£~ªª­¡~²§¬¥ m­­ª _ª­¡©± VJQP

`e^mqbo NM hbokbi l_gb`qp ^ka qebfo j^k^dbjbkq NMJN

NMKN `ob^qfkdI j^k^dfkdI ^ka abibqfkd hbokbi l_gb`qp NMJO

NMKNKN p²°³¡²³°£± ~¬¢ a~²~ ¤­° j~¬~¥§¬¥ h£°¬£ª l ¨£¡²± NMJP
NMKNKNKN =g­ µ§¢£ a~²~ f²£«± é NMJQ
NMKNKNKO _~±£ q~ ª£ [ NMJQ
NMKNKNKPK l ¨£¡² m­§¬²£° q~ ª£± é NMJS
NMKNKNKQ l ¨£¡² f¢£¬²§¤§£°± ù NMJU
NMKNKNKR h£°¬£ª l ¨£¡² p²°³¡²³°£± G NMJNO

NMKNKO `°£~²§¬¥ h£°¬£ª l ¨£¡²± NMJNQ

NMKNKP q°~¬±ª~²§¬¥ l ¨£¡² f¢£¬²§¤§£°± NMJNU

NMKNKQ a£ª£²§¬¥ l ¨£¡²± NMJON
NMKNKQKNK a£ª£²§¬¥ ~¬ f¬¢§´§¢³~ª h£°¬£ª> l ¨£¡² ù NMJOO
NMKNKQKOO a£ª£²§¬¥ l ¨£¡² p²°³¡²³°£± ~² g­  b¶§² G NMJOR

NMKO `ob^qfkdI j^k^dfkdI ^ka abibqfkd mloq l_gb`qp NMJOS

NMKOKN p²°³¡²³°£± ¤­° j~¬~¥§¬¥ m­°² l ¨£¡²± NMJOT
NMKOKNKNK p·±²£«µ§¢£ a~²~ f²£«± é NMJOU
NMKOKNKO m­°² ^¢¢°£±± q~ ª£ H NM OU

NMKOKNKP m­°² l ¨£¡² f¢£¬²§¤§£°± ù NMJPM
NMKOKNKQ m­°² l ¨£¡² p²°³¡²³°£ H NMJPP
NMKOKNKR g­  m­°² n³£³£ é NMJPQ

¶§ª



=

NMKOKO `°£~²§¬¥ m­°² l ¨£¡²± NMJPQ

NMKOKP q°~¬±ª~²§¬¥ m­°² l ¨£¡² f¢£¬²§¤§£°± NMJPV

NMKOKQ a£ª£²§¬¥ m­°² l ¨£¡²± NM QO
NMKOKQKN a£ª£²§¬¥ ~¬ f¬¢§´§¢³~ª m­°² l ¨£¡² ù NMJQO
NMKOKQKO a£ª£²§¬¥ m­°² l ¨£¡²± ~² g­  b¶§² ù NMJQP

`e^mqbo NN gl_ ^ka mol`bpp pvk`eolkfw^qflk NNJN

NNKN a^q^ pqor`qrobp clo gl_ ^ka mol`bpp pvk`eolkfw^qflk NNJP

NNKNKN t~§² `­¬²°­ª _ª­¡© NNJQ

NNKNKO m°­¡£±± `­¬²°­ª _ª­¡© NNJV

NNKNKP h£°¬£ª l ¨£¡²± NNJNM
NNKNKPKN b´£¬² l ¨£¡² ù NNJNM
NNKNKPKO p£«~®¦­°£ l ¨£¡² G NNJNP
NNKNKPKP m°­¡£±± l ¨£¡² ù NNJNT
NNKNKPKQ ^°£~ l ¨£¡² G NNJNT
NNKNKPKR m­°² l ¨£¡² H NNJNU
NNKNKPKS a£´§¡£ l ¨£¡² é NNJNV

NNKNKQ hboAt^fq h£°¬£ª s£¡²­°± NNJOM

NNKNKR q§«£° n³£³£ NNJON

NNKO hbopt^fq mol`barobp NNJOO

NNKOKN p²£® N b¬²£° ²¦£ m°­¡£¢³°£ NNJOP

NNKOKO p²£® O b±²~ ª§±¦ t`_±¤­° ²¦£ t~§² NNJOP

NNKOKP p²£® P b±²~ ª§±¦ ²¦£ q§«£° t`_ NNJOR

NNKOKQ p²£® Q p~´£ ²¦£ ^¢¢°£±± ­¤ ²¦£ c§°±² t`_ NNJOS

NNKOKR p²£® R q£±² ²¦£ t~§² `­¬¢§²§­¬± NNJOS

NNKOKS p²£® S q£±² ¤­° ~ m£¬¢§¬¥ ^±·¬¡¦°­¬­³± b¶¡£®²§­¬ NNJOT

NNKOKT p²£® T f¬±£°² ²¦£ t`_±§¬²­ t~§² n³£³£± NNJOU

NNKOKU p²£® U o£«­´£²¦£ m°­¡£±± ¤°­« b¶£¡³²§­¬ NNJPM

NNKP p^qfpcvfkd ^ mol`bpp t^fq NNJPN

NNKPKN hboppfdk^i m°­¡£¢³°£ NNJPO
NNKPKNKNK p§¥¬~ª§¬¥ ~¬ ^°£~ l ¨£¡² G NNJPP
NNKPKNKO p§¥¬~ª§¬¥ ~¬ b´£¬² l ¨£¡² H NNJPQ
NNKPKNKPK p§¥¬~ª§¬¥ ~ m°­¡£±± l ¨£¡² é NNJPR
NNKPKNKQ p§¥¬~ª§¬¥ ~ p£«~®¦­°£ l ¨£¡² G NNJPS

NNKPKO hbopApfdk^i|absf`b NNJPS

¶§ª§



NNKPKP h£°¬£ª p³ °­³²§¬£± ²­ p³®®­°² l ¨£¡² p§¥¬~ª§¬¥
NNKPKPKN hbopAqbpq|t^fq ù NNJPV
NNKPKPKO hbopp^qfpcv|t^fq ùî NNJQN
NNKPKPKP =hboprkt^fq H NNJQO

NNJPV

=

^mmbkafu ^

=

hbokbi m^o^jbqbop ^ka a^q^ ^JN

^KN hbokbi m^o^jbqbop ^JN

^KO hbokbi a^q^ ^JP

^mmbkafu _ hbokbi a^q^ pqor`qrobp _JN

_KN ^`_ ^ob^ `lkqoli _il`h _JN

_KO ^am ^a^mqbo `lkqoli _il`h _JR

_KP ^o^ ^ob^ l_gb`q _JT

_KQ _jm ^iil`^qflk _fqj^m abp`ofmqlo _JV

_KR abs absf`b l_gb`q _JV

_KS bj_ booloJilddfkd jbpp^db _rccbo eb^abo _JNQ

_KT boi bj_ ob`loa eb^abo _JNR

_KU bsq bsbkq l_gb`q _ NS

_KV fa_ fkqboormq afpm^q`e _il`h _JNS

_KNM hpa hbokbi pb`qflk abp`ofmqlo _J OM

u§´



_KNN

_KNP

_KNQ

_KNR

_KNS

_KNT

_KNU

_KNV

_KOM

_KON

_KOO

_KOP

_KOQ

jpd jbpp^db l_gb`q

k^j k^jb l_gb`q

kbq`lk kbqtloh `lkkb`qflk jbpp^db

kp k^jb pbosf`b obnrbpq jbpp^db

g`_ gl_ `lkqoli _il`h

gm_ gl_ m^o^jbqbo _il`h

m`_ mol`bpp `lkqoli _il`h

moq mloq l_gb`q

mod moldo^j abp`ofmqlo

mqu mol`bpp e^oat^ob `lkqbuq _il`h

p`o pvpqbj `lkcfdro^qflk ob`loa

pbj pbj^melob l_gb`q

peq pe^ob^_ib fj^db abp`ofmqlo

t`_ t^fq `lkqoli _il`h

_ON

_ OQ

_JOS

_ OU

_JPM

_J PM

_JPN

_JPN

_J PS

_J PT

_J PT

_J PU

_JPV

_ QM



=

fkabu f§¬¢£¶ N

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

cfdrobp

O N s^ubik p·±²£« f«~¥£ OJR

OJO m°­¥°~« i§±² ~¬¢ m°­¥°~« a£±¡°§®²­°± OJNV

OJP p²°³¡²³°£ ­¤ ~ sjp f«~¥£ OJOO

O Q d£¬£°~ª p²°³¡²³°£ ­¤ ~ sjp fpa OJOP

OJR p²°³¡²³°£ ­¤ ~ m°§´~²£ hpa OJOR

OJS p²°³¡²³°£ ­¤ ~ p¦~°£~ ª£ hpa OJPU

OJT p²°³¡²³°£ ­¤ ~ dª­ ~ª hpa O QM

OJU ^ dª­ ~ª hpa o£¤£°± ²­ p¦~°£~ ª£ hpa± OJQM

OJV p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ f«~¥£ c§¶³® s£¡²­° OJQP

OJNM j³ª²§®ª£ c§¶³® s£¡²­°± §¬ t°§²£~ ª£ p¦~°£~ ª£ f«~¥£± ¼¼ OJRM

OJNN j³ª²§®ª£^aaobpp p£¡²§­¬± §¬ t°§²£~ ª£ p¦~°£~ ª£ f«~¥£± OJRO

P N p²~²£ ­¤ m¦·±§¡~ª j£«­°· ^¤²£° sj_ b¶£¡³²£± PJP

PJO j~®®§¬¥ ­¤ ²¦£ pl o£¥§­¬  · ²¦£ h£°¬£ª PJT

PJP h£°¬£ª `­¢£ q¦~² b¬~ ª£± j£«­°· j~¬~¥£«£¬² PJOP

PJQ b¬~ ª§¬¥ j£«­°· j~¬~¥£«£¬² q¦°­³¥¦ ²¦£ q£«®­°~°· ml m~¥£
q~ ª£I m~°² N PJOQ

PJR b¬~ ª§¬¥ j£«­°· j~¬~¥£«£¬² q¦°­³¥¦ ²¦£ q£«®­°~°· ml m~¥£
q~ ª£I m~°² O PJOR

PJS o£ª~²§­¬±¦§® _£²µ££¬ ²¦£ p`_ ~¬¢ ²¦£ r¬£¶®£¡²£¢Jb´£¬² a§±®~²¡¦
_ª­¡© PJPM

Q N b¶£¡³²§­¬ `­¬²£¶² ­¤ ~ m°­¡£±± QJQ

QJO p²°³¡²³°£ ­¤ ~ g­  `­¬²°­ª _ª­¡© QJT

QJP p²°³¡²³°£ ­¤ ~ m°­¡£±± `­¬²°­ª _ª­¡© QJNP

QJQ p²°³¡²³°£ ­¤ ~ m°­¡£±± e~°¢µ~°£ `­¬²£¶² _ª­¡© QJNU

QJR p²°³¡²³°£ ­¤ ml s§°²³~ª j£«­°· QJON

Q S p²°³¡²³°£ ­¤ mN s§°²³~ª j£«­°· QJOQ

R N d£¬£°~ª i~·­³² ­¤ ~ s^u p`_ RJO

RJO q§«£° n³£³£ R NT

S N s^u `~ªª c°~«£ ¤­° `^iid ~¬¢ `^iip SJR

S O `­¬¢§²§­¬Je~¬¢ª£° ^°¥³«£¬²i§±² SJT

S P p§¥¬~ª ^°°~· SJV

S Q j£¡¦~¬§±« ^°°~· SJNN

¶´§



S R

S S

SJT

SJU

SJV

S NM

SJNN

TJN

U N

U O

UJP

U R

`­¬¢§²§­¬ p²~¡©=

i­¡~²§¬¥ ~¬¢ `~ªª§¬¥ ~ `­¬¢§²§­¬ e~¬¢ª£°=

`­««­¬ `~ªª p§²£ ¤­° `­¬¢§²§­¬ e~¬¢ª£°±=

=j­¢§¤§£¢ p£~°¡¦ µ§²¦ j³ª²§®ª£ ^¡²§´£ p§¥¬~ª±I m~°² N

j­¢§¤§£¢ p£~°¡¦ µ§²¦ j³ª²§®ª£ ^¡²§´£ p§¥¬~ª±I m~°² O=

`~ªª c°~«£ j­¢§¤§¡~²§­¬  · hboprktfka=

=j­¢§¤§£¢ r¬µ§¬¢ µ§²¦ j³ª²§®ª£ ^¡²§´£ p§¥¬~ª±

q¦£ r±£ ­¤ hboAj^`efkb`eh|molqb`q=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ h£°¬£ª s£¡²­°=

`­¬²°­ª cª­µ §¬ a§±®~²¡¦§¬¥ h£°¬£ª m°­¡£¢³°£± q¦~² r±£ h£°¬£ª
j­¢£=

=`ejh a§±®~²¡¦ hboAhbokbi|pbosf`bp

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ h£°¬£ª s£¡²­° ¤­° `~ªª£°Jj­¢£ m°­¡£¢³°£± f¬´­©£¢

µ§²¦ ~ `^ii f¬±²°³¡²§­¬=

`­¬²°­ª cª­µ §¬ a§±®~²¡¦§¬¥ h£°¬£ª m°­¡£¢³°£± q¦~² r±£ ²¦£
`~ªª£° ± j­¢£W `^ii f¬´­¡~²§­¬
=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ h£°¬£ª s£¡²­° ¤­° `~ªª£°Jj­¢£ m°­¡£¢³°£± f¬´­©£¢

µ§²¦ ~ p³ °­³²§¬£ f¬±²°³¡²§­¬=

`­¬²°­ª cª­µ §¬ a§±®~²¡¦§¬¥ h£°¬£ª o­³²§¬£± q¦~² r±£ ²¦£ `~ªª£° ±
j­¢£W p³ °­³²§¬£ f¬´­¡~²§­¬=

`­««­¬ m°­¡£¢³°£ b¶§² `­¢£W hboAobqrok|pq^qrp

hbopbkqbo|hbokbi|`lkqbuq m°­¡£¢³°£=

=^¬ ^ªª­¡~²§­¬ _§²«~® ¤­° NOU m~¥£± ­¤ j£«­°·

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ _§²«~® a£±¡°§®²­° º=

i~·­³² ­¤ ml m~¥£ q~ ª£ pª­²±=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ s^ubik m~¥£ q~ ª£ b¬²°·=

_~±£ q~ ª£=

c§°±² l ¨£¡² m­§¬²£° q~ ª£I ~¤²£° f¬§²§~ª§¸~²§­¬=

c§°±² l ¨£¡² m­§¬²£° q~ ª£ ~¤²£° ²¦£ `°£~²§­¬ ­¤ c§´£ l ¨£¡²±

=p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ l ¨£¡² f¢£¬²§¤§£°

c­°«~²§­¬ ­¤ ~¬ l ¨£¡² f¢£¬²§¤§£°=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ b´£¬² l ¨£¡²=

=`°£~²§­¬ ­¤ ~¬ b´£¬² l ¨£¡²

h£°¬£ª l ¨£¡² j~¬~¥£«£¬²p²°³¡²³°£± ~¤²£° ²¦£ `°£~²§­¬ ­¤ PQ

=
l ¨£¡²±

h£°¬£ª l ¨£¡² q°~¬±ª~²§­¬ µ§²¦ hboAqo^kpi^qb|l_gb`q=

UJNM

U NO

UJNP

U NQ

UJNS

UJNU

¡
~
²

VJNR

NM R

NMJU

NMJV

NMJNO

NMJNP

NMJNR

NMJNV

NMJON

¶´§ª



¶´§ªª

NMJNM

NMJNN

NMJNO

NMJNP

NMJNQ

NMJNR

NM NS

NMJNT

NNJN

NNJO

NNJP

NNJQ

NNJR

NNJS

_JN

_JP

_ Q

_JS
_JT
_JU
_JV
_JNM
_JNN
_NO
_JNP
_JNQ
_NR
_JNS

p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ ^¢~®²£° `­¬²°­ª _ª­¡©

r±£ ­¤ hboAqo^kpi^qb|l_gb`q  · hboA`ib^o|bsbkq

a£ª£²§¬¥ ~¬ l ¨£¡² µ§²¦ hboAabibqb=

m­°² ^¢¢°£±± q~ ª£=

=p²°³¡²³°£ ­¤ ~ m­°² l ¨£¡² §¢£¬²§¤§£°

`°£~²§­¬ ­¤ ~ m­°² l ¨£¡²=

m­°² ^¢¢°£±± q~ ª£ ~¤²£° ²¦£ `°£~²§­¬ ­¤ P m­°²±=

m­°² l ¨£¡² q°~¬±ª~²§­¬ µ§²¦ hboAqo^kpi^qb|mloq

r±£ ­¤ hbopqo^kpi^qb|mloq  · hbopob`bfsb=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ t~§² `­¬²°­ª _ª­¡©=

=o£ª~²§­¬±¦§® ­¤ t`_± ²­ ²¦£ m`_

p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ b´£¬² l ¨£¡²=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ p£«~®¦­°£ l ¨£¡²=

h£°¬£ª s£¡²­° ¤­° hboAt^fq|^kv=

qµ­ m°­¡£±±£±§¬ ²¦£ t~§²§¬¥ p²~²£=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ ^°£~ `­¬²°­ª _ª­¡©=

=

=p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ ^°£~ l ¨£¡²

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ a£´§¡£ l ¨£¡²=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ b°°­°Ji­¥¥§¬¥ j£±±~¥£ _³¤¤£° e£~¢£°

p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ bj_ o£¡­°¢ e£~¢£°=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~¬ f¬²£°°³®² a§±®~²¡¦ _ª­¡©=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ j£±±~¥£ l ¨£¡²=

=p²°³¡²³°£ ­¤ ~ k~«£ l ¨£¡²

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ k£²µ­°© `­¬¬£¡²§­¬ j£±±±~¥£=

p²°³¡²³°£ ­¤ k~«£ p£°´§¡£ o£¯³£±² j£±±±~¥£=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ g­  m~°~«£²£° _ª­¡©=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ m­°² l ¨£¡²=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ m°­¥°~« a£±¡°§®²­°=

=p²°³¡²³°£ ­¤ ~ p·±²£« `­¬¤§¥³°~²§­¬ o£¡­°¢

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ p¦~°£~ ª£ f«~¥£ q~ ª£ b¬²°·=

NMJON
NMJOQ
NMJPM
NMJPN
NMJPS
NMJPU
NMJQM
NMJQN
NNJR
NNJU
NNJNN
NNJNQ
NNJOM
NNJOV

_JR
_JU
_JNM
_JNQ
_JNR
_JNT
_JOO
_JOQ
_JOS
_JOU
_JPN
_JPP
_JPS
_JPU
_JPV



=

q^_ibp
OJN
OJO
OJP
OJQ
OJR
OJS
OJT
OJU
OJV
OJNM
PN
PJO
QJN
Q O

QJP

QJQ

Q R

R
RJO
RJP
RJQ
RJR
SJN
SJO
SJP
SJQ
SJR
SJS
SJT
SJU

TN
TJO

=
bª£«£¬²± ­¤ ~ p·±²£« f«~¥£

s^ubik h£°¬£ª f«~¥£±
=

m°­¥°~« a£±¡°§®²­° c§£ª¢±
=

g­  m~°~«£²£° _ª­¡© c§£ª¢±
=

m°§´~²£ hpa c§£ª¢±=

p·±²£« `­¬¤§¥³°~²§­¬ o£¡­°¢ c§£ª¢±=

=p¦~°£~ ª£ f«~¥£ a£±¡°§®²­° c§£ª¢±

p¦~°£~ ª£ ~¬¢ dª­ ~ª hpa c§£ª¢±=

`¦~°~¡²£°§±²§¡± ­¤ p¦~°£~ ª£ hpa±
=

hpa± ~¬¢ f«~¥£ p£¡²§­¬± ¤­° qbpqKbub
=

_­­²±²°~® bª£«£¬²± §¬ j£«­°· ^¤²£° sj_ b¶£¡³²£±=

p·±²£« `­«®­¬£¬²± j~®®£¢ §¬²­ pl ^¢¢°£±± p®~¡£

g­  `­¬²°­ª _ª­¡© c§£ª¢±
=

m°­¡£±± `­¬²°­ª _ª­¡© c§£ª¢±=

m°­¡£±± e~°¢µ~°£ `­¬²£¶² _§­¡© c§£ª¢±=

g­  `­«®­¬£¬²± j~®®£¢ §¬²­ ml ^¢¢°£±± p®~¡£=

m°­¡£±± `­«®­¬£¬²± j~®®£¢§¬²­ mN ^¢¢°£±± p®~¡£

s^ubik p­¤²µ~°£ f¬²£°°³®²± ~¬¢ p£°´§¡£ o­³²§¬£±=

`­««­¬fmi s~ª³£± r±£¢  · ²¦£ h£°¬£ª ¤­° p·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬

=
h£°¬£ª p®§¬§­¡©±

f¬²£°®°­¡£±±­° f¬²£°°³®²±
=

q§«£Jo£ª~²£¢ h£°¬£ª s~ª³£±=

p²°³¡²³°£ ­¤ ~ s^u `~ªª c°~«£=

p²°³¡²³°£ ­¤ ²¦£ `­¬¢§²§­¬Je~¬¢ª£° ^°¥³«£¬²i§±²=

p²°³¡²³°£ ­¤ ²¦£ p§¥¬~ª ^°°~·=

=p²°³¡²³°£ ­¤ ²¦£ j£¡¦~¬§±« ^°°~·

p£ª£¡²§­¬ ­¤ b¶¡£®²§­¬ p²~¡©
=

s^u b¶¡£®²§­¬ s£¡²­°± r¬¢£° s^ubik
=

=
b¶¡£®²§­¬± p£°´§¡£¢  · j­¢³ª£ bu`bmqflk

p§¥¬~ª k~«£±¤­° ^°§²¦«£²§¡ b¶¡£®²§­¬±=

bj_ e£~¢£°c§£ª¢±=

bj_ o£¡­°¢ e£~¢£°c§£ª¢±=

OJS

OJV

OJNS

OJNU

OJOS

OJPN

OJPS

OJPV

O QS

OJRT

¡
§
²

QJNQ

QJNV

QJOO

QJOR

R T

R NN

R NQ

SJNM

SJNN

SJNP

SJNP

SJNS

SJNU

TJR

TJR

¶§¶



NNJN

NNJO

NNJR

_JNM

b°°­°Ji­¥ b¬²°· q·®£± ~¬¢ q¦£§° s~ª³£±=

p·±²£« a~²~ f²£«± q¦~² p³®®­°² b°°­° i­¥¥§¬¥=

=j~¡¦§¬£J`¦£¡© o£¡­´£°· c³¬¡²§­¬ j~±©±

_§²«~® a£±¡°§®²­° c§£ª¢±=

_§²«~® ^ªª­¡~²§­¬ p³ °­³²§¬£±

s^ubik mqbc§£ª¢±

mqb j£«­°·J^¡¡£±± m°­²£¡²§­¬ `­¢£±

=

=

=

mqb q·®£ `­¢£±

j£«­°· j~¬~¥£«£¬²a~²~ p²­°£¢ §¬ ²¦£ h£°¬£ª a~²~ _ª­¡©

=

=g­  j£«­°· j~¬~¥£«£¬² a~²~ p²­°£¢ §¬ ²¦£ g`_

m°­¡£±± j£«­°· j~¬~¥£«£¬²a~²~ p²­°£¢ §¬ ²¦£ m`_

m°­¡£±± j£«­°· j~¬~¥£«£¬²a~²~ p²­°£¢ §¬ ²¦£ mqu

_§² c§£ª¢± t§²¦§¬ ²¦£ l ¨£¡²f¢£¬²§¤§£°

^±±£« ª·Jq§«£ p·« ­ª± o£®°£±£¬²§¬¥ l ¨£¡² f¢£¬²§¤§£° _§² c§£ª¢± |

h£°¬£ª `­¬±²~¬²± q¦~² f¢£¬²§¤· l ¨£¡² q·®£±

_§² c§£ª¢± t§²¦§¬ ²¦£ m­°² l ¨£¡² f¢£¬²§¤§£°

^±±£« ª·Jq§«£ p·« ­ª± o£®°£±£¬²§¬¥ m­°² f¢£¬²§¤§£° _§² c§£ª¢± ¼¼

t`_c§£ª¢±

m`_ c§£ª¢± ²­ p³®®­°² m°­¡£±± t~§²§¬¥

b´£¬² c§£ª¢±

p£«~®¦­°£c§£ª¢±

t~§² q£±²± m£°¤­°«£¢  · hboAqbpq|t^fq

`¦~¬¥£±²­ l ¨£¡²± m£°¤­°«£¢  · hboAp^qfpcv|t^fq

h£°¬£ª m~°~«£²£°±

=

=

=

=

=

=

=

=

=

h£°¬£ª a~²~

^°£~ `­¬²°­ª _ª­¡© c§£ª¢±

^¢~®²£° `­¬²°­ª _ª­¡© c§£ª¢±

^°£~ c§£ª¢±

a£´§¡£ l ¨£¡² c§£ª¢±

f¬²£°°³®² a§±®~²¡¦ _ª­¡© c§£ª¢±

j£±±~¥£ c§£ª¢±

=

=

=

=

=

=

=

k~«£c§£ª¢±=

k£²µ­°© `­¬¬£¡²§­¬ j£±±~¥£ c§£ª¢±=

k~«£ p£°´§¡£ o£¯³£±² j£±±~¥£ c§£ª¢±

m­°² c§£ª¢±

=

=

=



m°£¤~¡£
=

=

j~¬³~ª l ¨£¡²§´£±

q¦£ s^ubik f¬²£°¬~ª± j~¬³~ª ¢£±¡°§ £± ²¦£ ¢~²~ ±²°³¡²³°£±I ~ª¥­J
°§²¦«±I ~¬¢ §¬²£°¬~ª ¡­«®­¬£¬²± ­¤ s£°±§­¬ QKM ­¤ ²¦£ s^ubik h£°¬£ª
~¬¢ ~ ¬³« £°­¤ §²± ~±±­¡§~²£¢ ±³ ±·±²£«±K q¦£ ¢£²~§ª£¢ §¬¤­°«~²§­¬
®°£±£¬²£¢ §¬ ²¦§± «~¬³~ª ±¦­³ª¢ ¦£ª® s^ubik ±·±²£« ¢£±§¥¬£°± ~¬¢
®°­¥°~««£°± ³¬¢£°±²~¬¢ ¦­µ ~ s^ubik ±·±²£« ¤³¬¡²§­¬± ~¬¢ ¦­µ
 £±² ²­ ²~©£ ~¢´~¬²~¥£ ­¤ ¡£°²~§¬ ¤£~²³°£± ­¤ ²¦£ s^ubik±­¤²µ~°£K

q¦£°£ §± ¬­ ¥³~°~¬²££ ²¦~² ~¬· ¢~²~ ±²°³¡²³°£ ­° ±³ °­³²§¬£ ¢£±¡°§ £¢
§¬ ²¦§± «~¬³~ª µ§ªª °£«~§¬ ²¦£ ±~«£ §¬ ±³ ±£¯³£¬² °£ª£~±£± ­¤ ²¦£
s^ubik ±­¤²µ~°£K q¦£°£¤­°£I ²¦£ ³ª²§«~²£ ~³²¦­°§²· ­¬ ¦­µ ²¦£ ©£°¬£ª
­° ~¬· ­²¦£° ¡­«®­¬£¬² ­¤ ²¦£ ±·±²£« µ­°©±§± ²¦£ ±­³°¡£ ¡­¢£ ¤­° ²¦~²
¡­«®­¬£¬²K

=

f¬²£¬¢£¢ ^³¢§£¬¡£

q¦§± «~¬³~ª §± ¤­° s^ubik ±·±²£« ~°¡¦§²£¡²± ~¬¢ ®°­¥°~««£°± µ¦­
³¬¢£°±²~¬¢ s^ubik ®°­¥°~««§¬¥ ~¬¢ ²¦£ s^u ~°¡¦§²£¡²³°£ ~¬¢
~±±£« ª· ª~¬¥³~¥£ §¬ ¢£®²¦ ~¬¢ µ¦­ ¬££¢ ²­ ³¬¢£°±²~¬¢ ²¦£ §¬²£°¬~ª
§«®ª£«£¬²~²§­¬ ­¤ ²¦£ s^ubik h£°¬£ª ~¬¢§²± ~±±­¡§~²£¢ ±³ ±·±²£«±K

¶¶§



=

p²°³¡²³°£ ­¤ q¦§± a­¡³«£¬²

q¦£ s^ubik f¬²£°¬~ª± j~¬³~ª ¡­¬²~§¬± ²¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ¡¦~®²£°± ~¬¢
~®®£¬¢§¶£±W

`¦~®²£° NI l´£°´§£µW q¦£ o­ª£ ­¤ ²¦£ s^ubik h£°¬£ªI §¬²°­¢³¡£±
²¦£ §¬²£°¬~ª± ­¤ ²¦£ s^ubik h£°¬£ªK

`¦~®²£° OI q¦£ s^ubik p·±²£« f«~¥£I ¢£±¡°§ £± ²¦£ ±²°³¡²³°£
~¬¢ ¤³¬¡²§­¬ ­¤ ~ s^ubik ±·±²£« §«~¥£K

`¦~®²£° PI p·±²£« _­­²±²°~®I h£°¬£ª f¬§²§~ª§¸~²§­¬I ~¬¢ ^®®ª§¡~²§­¬
p²~°²Jr®I ¢£±¡°§ £± ²¦£ ©£°¬£ª ± §¬§²§~ª§¸~²§­¬ ~¬¢ ²¦£ ±²~°²J³® ­¤
~®®ª§¡~²§­¬± ¨­ ±K

`¦~®²£° QI g­  ~¬¢ m°­¡£±± `°£~²§­¬ ~¬¢ a£ª£²§­¬I ¢£±¡°§ £±
²¦£ ¢~²~ ±²°³¡²³°£± ~¬¢ ­®£°~²§­¬± ²¦~² ±³®®­°² ¨­  ~¬¢ ®°­¡£±±
¡°£~²§­¬ ~¬¢ ²£°«§¬~²§­¬K

`¦~®²£° RI p­¤²µ~°£ f¬²£°°³®²±I h£°¬£ª p·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬I ~¬¢ q§«£
p³®®­°²I ¢£±¡°§ £± ²¦£ ¢~²~ ±²°³¡²³°£± ~¬¢ ­®£°~²§­¬± ²¦~² ±³®®­°²
²¦£ ±­¤²µ~°£ §¬²£°°³®²±I ©£°¬£ª ±·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬I ~¬¢ ²§«£ ±£°´§¡£±K

`¦~®²£° SI `­¬¢§²§­¬ e~¬¢ª§¬¥I ¢£±¡°§ £± ²¦£ ¢~²~ ±²°³¡²³°£± ~¬¢
­®£°~²§­¬± ²¦~² £¬~ ª£ ²¦£ ©£°¬£ª ²­ ¢£²£¡²I ¢£ª§´£°I ~¬¢ ¦~¬¢ª£
£¶¡£®²§­¬±I ~±·¬¡¦°­¬­³± £¶¡£®²§­¬±I ~¬¢ ±­¤²µ~°£ ¡­¬¢§²§­¬±K

`¦~®²£° TI b°°­° ~¬¢ b´£¬² o£®­°²§¬¥I ¢£±¡°§ £± ²¦£ ¢~²~ ±²°³¡²³°£
~¬¢ ­®£°~²§­¬± ²¦~² ±³®®­°² £°°­° ª­¥¥§¬¥I «~¡¦§¬£J¡¦£¡© ¦~¬¢ª§¬¥I
~¬¢  ³¥¡¦£¡©±K

`¦~®²£° UI h£°¬£ª m°­¡£¢³°£± ~¬¢ m°­¡£¢³°£ a§±®~²¡¦§¬¥I ¢£±¡°§ £±
¦­µ ²¦£ ©£°¬£ª ¢§±®~²¡¦£± ¡~ªª± ²­ §²± ®°­¡£¢³°£ ¡­¢£K

`¦~®²£° VI j£«­°· j~¬~¥£«£¬² ~¬¢ a·¬~«§¡ ^ªª­¡~²§­¬I ¢£±¡°§ £±
²¦£ ¢~²~ ±²°³¡²³°£± ~¬¢ ­®£°~²§­¬± ²¦~² ±³®®­°² ´§°²³~ª ~¢¢°£±±
²°~¬±ª~²§­¬ ~¬¢ ²¦£ ~ªª­¡~²§­¬ ­¤ ®¦·±§¡~ª ~¬¢ ´§°²³~ª «£«­°·K

`¦~®²£° NMI h£°¬£ª l ¨£¡²± ~¬¢ q¦£§° j~¬~¥£«£¬²I ¢£±¡°§ £± ²¦£
¢~²~ ±²°³¡²³°£ ~¬¢ ­®£°~²§­¬± ²¦~² ±³®®­°² ²¦£ ¡°£~²§­¬I ³±£I ~¬¢
¢£ª£²§­¬ ­¤ ©£°¬£ª ­ ¨£¡²±K

`¦~®²£° NNI g­  ~¬¢ m°­¡£±± p·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬I ¢£±¡°§ £± ²¦£ ¢~²~
±²°³¡²³°£± ~¬¢ ­®£°~²§­¬± ²¦~² £¬~ ª£ ®°­¡£±±£± ²­ ±·¬¡¦°­¬§¸£
²¦£§° £¶£¡³²§­¬  · µ~§²§¬¥ ¤­° ©£°¬£ª ­ ¨£¡²±K

^®®£¬¢§¶ ^I h£°¬£ª m~°~«£²£°± ~¬¢ a~²~I ¢£±¡°§ £± ²¦£ p·±²£«
_³§ª¢£° ®~°~«£²£°± ~¬¢ ¢·¬~«§¡ ¢~²~ ³±£¢  · ²¦£ ©£°¬£ªK



£ ^®®£¬¢§¶ _I h£°¬£ª a~²~ p²°³¡²³°£±I ±³««~°§¸£± ²¦£ ¢~²~ ±²°³¡J
²³°£± «~¬§®³ª~²£¢  · ²¦£ ©£°¬£ªK

=

^±±­¡§~²£¢ a­¡³«£¬²±

f¬ ~¢¢§²§­¬ ²­ ²¦£ s^ubik f¬²£°¬~ª± j~¬³~ªI ²¦£ s^ubik ¢­¡³«£¬J
²~²§­¬ ±£² ¡­¬²~§¬± ²¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ¥³§¢£± ~¬¢ °£¤£°£¬¡£ «~¬³~ª±W

£ s^ubik o£ª£~±£ k­²£±K q¦£±£ ¬­²£± ¢£±¡°§ £ £¬¦~¬¡£«£¬²± «~¢£
²­ ²¦£ ª~±² ´£°±§­¬ ­¤ s^ubikI¡³°°£¬² °£±²°§¡²§­¬±I ~¬¢ ~¢¢§²§­¬±
²­ ¢­¡³«£¬²~²§­¬K

£ s^ubik f¬±²~ªª~²§­¬ d³§¢£K q¦§± «~¬³~ª ¢£±¡°§ £± ²¦£ s^ubik
§¬±²~ªª~²§­¬ ®°­¡£¢³°£K

£ f¬²°­¢³¡²§­¬ ²­ s^ubikK q¦§± «~¬³~ª ±³°´£·± ²¦£ ¤£~²³°£± ­¤ ²¦£
s^ubik q­­ª©§²I §¬²°­¢³¡£± s^ubik ®°­¥°~««§¬¥ ¡­¬¡£®²± ~¬¢
®°~¡²§¡£±I ~¬¢ §ªª³±²°~²£± ²¦£ ¢£±§¥¬I ¡­¢§¬¥I  ³§ª¢§¬¥I ~¬¢ °³¬¬§¬¥
­¤ ~ ±~«®ª£ s^ubik ~®®ª§¡~²§­¬K

à s^ubik a£´£ª­®«£¬² r²§ª§²§£± d³§¢£K q¦§± «~¬³~ª £¶®ª~§¬± ¦­µ
²­ ³±£ ²¦£ s^ubik e­±² p·±²£« p­¤²µ~°£ ~¬¢ ­²¦£° ³²§ª§²§£± ²­
¢£´£ª­® ~¬¢ °³¬ s^ubik~®®ª§¡~²§­¬±K

à s^ubik o³¬Jq§«£ c~¡§ª§²§£± d³§¢£K q¦§± «~¬³~ª §± ~ ¥³§¢£ ²­
³±§¬¥ ²¦£ s^ubik o³¬Jq§«£p­¤²µ~°£K

£ s^ubik ^®®ª§¡~²§­¬ a£±§¥¬ d³§¢£K q¦§± «~¬³~ª ¡­¬²~§¬± ±~«®ª£
s^ubik~®®ª§¡~²§­¬± ¤­° ³±£ ~¬¢ °£¤£°£¬¡£ §¬ ¢£±§¥¬§¬¥ s^ubik
~®®ª§¡~²§­¬±K

à s^ubik m~±¡~ª i~¬¥³~¥£ o£¤£°£¬¡£ j~¬³~ªK q¦§± «~¬³~ª ¢£J
±¡°§ £± ²¦£ ¡­«®­¬£¬²± ­¤ ²¦£ s^ubik m~±¡~ª ª~¬¥³~¥£ ~¬¢ ²¦£
m~±¡~ª ®°­¥°~«J¢£´£ª­®«£¬² ®°­¡£±±K

à s^ubik m~±¡~ª o³¬Jq§«£ i§ °~°· o£¤£°£¬¡£ j~¬³~ªK q¦§± «~¬J
³~ª ¢£±¡°§ £± ²¦£ s^ubik m~±¡~ª §¬²£°¤~¡£ ²­ ©£°¬£ª ~¬¢ ³²§ª§²·
®°­¡£¢³°£±K

ç s^ubik ` o³¬Jq§«£ i§ °~°· o£¤£°£¬¡£ j~¬³~ªK q¦§± «~¬³~ª §±
~ ¥³§¢£ ²­ ` ®°­¥°~««§¬¥ ³¬¢£° s^ubik ~¬¢ ¢£±¡°§ £± ²¦£ `
§¬²£°¤~¡£ ²­ ©£°¬£ª ~¬¢ ³²§ª§²· ®°­¡£¢³°£±K

à s^ubik cloqo^k o³¬Jq§«£ i§ °~°· o£¤£°£¬¡£ j~¬³~ªK q¦§±
«~¬³~ª §± ~ ¥³§¢£ ²­ cloqo^k ®°­¥°~««§¬¥ ³¬¢£° s^ubik ~¬¢
¢£±¡°§ £± ²¦£ cloqo^k §¬²£°¤~¡£ ²­ ©£°¬£ª ~¬¢ ³²§ª§²· ®°­¡£¢³°£±K

£ s^ubik d³§¢£ ²­ ab`µ§¬¢­µ±K q¦§± «~¬³~ª ¢£±¡°§ £± ¦­µ
²­ ®°­¥°~« ~¬¢  ³§ª¢ ¢£¢§¡~²£¢I °£~ªJ²§«£ ~®®ª§¡~²§­¬± ²¦~² ³±£
s^ubik ~¬¢ ab`µ§¬¢­µ±±­¤²µ~°£ §¬ ¡­¬¡£°²K

¶¶§§§



¶¶§´

s^ubik j£±±~¥£± j~¬³~ªK q¦§± «~¬³~ª ¢£±¡°§ £± ²¦£ «£±±~¥£±
§±±³£¢  · ²¦£ s^ubik q­­ª©§²K b~¡¦ «£±±~¥£ ¢£±¡°§®²§­¬ §¬J
¡ª³¢£± ~¬ £¶®ª~¬~²§­¬ ~¬¢I µ¦£°£ ~®®ª§¡~ ª£I ~ ±³¥¥£±²£¢ °£¡­´£°·
®°­¡£¢³°£K

s^ubik j~±²£° f¬¢£¶ ~¬¢ dª­±±~°·K q¦§± §¬¢£¶ ~¬¢ ¥ª­±±~°·
§¬¡ª³¢£ §¬¢£¶ £¬²°§£± ~¬¢ ¥ª­±±~°· ²£°«± ¤­° ²¦£ «~¬³~ª± §¬ ²¦£
s^ubik ¢­¡³«£¬²~²§­¬K

q¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ¢­¡³«£¬²± ~°£ °£ª£´~¬² ²­ ~ ¢§±¡³±±§­¬ ­¤ s^ubik
§¬²£°¬~ª± ~¬¢ µ§ªª £¬¦~¬¡£ ·­³° ³¬¢£°±²~¬¢§¬¥ ­¤ ²¦£ §¬¤­°«~²§­¬
®°£±£¬²£¢ §¬ ²¦§± «~¬³~ªW

s^u m°­¡£¢³°£ `~ªª§¬¥ ~¬¢ `­¬¢§²§­¬ e~¬¢ª§¬¥ p²~¬¢~°¢K q¦§±
¢­¡³«£¬²I ®~°² ­¤ ²¦£ sjp ¢­¡³«£¬²~²§­¬I ¢£¤§¬£± ²¦£ ±²~¬¢~°¢±
¤­° ~ªª £¶²£°¬~ª §¬²£°¤~¡£± ²¦~² ¡~¬  £ ¡~ªª£¢ ¤°­« a§¥§²~ª ± ±³®J
®­°²£¢I ±²~¬¢~°¢ ±·±²£« ±­¤²µ~°£ ~¬¢ ~ªª £¶²£°¬~ª ®°­¡£¢³°£¡~ªª±
¥£¬£°~²£¢  · ±²~¬¢~°¢ a§¥§²~ª ª~¬¥³~¥£ ®°­¡£±±­°±K

sjp i§¬©£° o£¤£°£¬¡£ j~¬³~ªK q¦§± «~¬³~ª ¢£±¡°§ £± ¦­µ ²¦£
sjpi§¬©£° µ­°©± ~¬¢ ¦­µ ²­ ³±£§²K

s^u^°¡¦§²£¡²³°£ e~¬¢ ­­©K q¦§± ¦~¬¢ ­­© ®°­´§¢£± ~ ¢£²~§ª£¢
²£¡¦¬§¡~ª ¢£±¡°§®²§­¬ ­¤ ²¦£ s^u ~°¡¦§²£¡²³°£I §¬¡ª³¢§¬¥ ´§°²³~ª
~¢¢°£±±£±I ¢~²~ °£®°£±£¬²~²§­¬±I §¬±²°³¡²§­¬ ¤­°«~²±I ~¢¢°£±±§¬¥
«­¢£±I §¬²£°°³®² ±¡¦£«£±I ~¬¢ «£«­°· «~¬~¥£«£¬²K

s^u e~°¢µ~°£ e~¬¢ ­­©K q¦§± ¦~¬¢ ­­© ®°­´§¢£± ¥£¬£°~ª ²£¡¦J
¬§¡~ª §¬¤­°«~²§­¬ ¤­° ²¦£ s^u ¦~°¢µ~°£ ®°­¢³¡²ª§¬£K f² §¬¡ª³¢£±
¢£±¡°§®²§­¬± ~¬¢ ±®£¡§¤§¡~²§­¬± ¤­° ²¦£ s^u ®°­¡£±±­°±I ¢~²~ ±²­°~¥£
±·±²£«± ~¬¢ ¢£´§¡£±I s^u¡ª³±²£° ¡­¬¤§¥³°~²§­¬±I ~¬¢ ¡­««³¬§¡~²§­¬
®°­¢³¡²±K

s^uLsjpf¬²£°¬~ª± ~¬¢ a~²~ p²°³¡²³°£±K q¦§±  ­­© ¢£±¡°§ £± §¬
¢£²~§ª ²¦£ ­®£°~²§­¬ ­¤ ²¦£ sjp­®£°~²§¬¥ ±·±²£« £¶£¡³²§´£ ~¬¢§²±
~±±­¡§~²£¢ ±³ ±·±²£«±K



=

`­¬´£¬²§­¬±

q¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ¡­¬´£¬²§­¬± ~°£ ³±£¢ ²¦°­³¥¦­³² ²¦§± «~¬³~ªW

=

`­¬´£¬²§­¬ j£~¬§¬¥
=

©£°¬£ª

«­¢³ª£

¢~²~ ±²°³¡²³°£±

YNRWR[

q¦£ ²£°« ©£°¬£ª °£¤£°± ²­ ²¦£ s^ubik h£°¬£ªI ²¦£ °£~ªJ

²§«£ £¶£¡³²§´£ ±­¤²µ~°£ ²¦~² £¬~ ª£± s^ubik ±·±²£«±
²­ £¶£¡³²£K f¬ ±­«£ ³±~¥£±I ²¦£ ²£°« °£¤£°± ²­ ²¦£
©£°¬£ª ± §«~¥£¤§ª£I ±³¡¦ ~± n_rphboKbubKf¬ ­²¦£°±I
§² °£¤£°± ²­ ²¦£ ¡¦~°~¡²£°§±²§¡± ­° ~¡²§­¬± ­¤ ~ ®°­¡£¢³°£I
±³ °­³²§¬£I ­° ±£°´§¡£ °­³²§¬£ ²¦~² °£±§¢£± µ§²¦§¬ ²¦£
©£°¬£ª §«~¥£ ®­°²§­¬ ­¤ ~ s^ubik ±·±²£« §«~¥£ ~¬¢§±
«~®®£¢ §¬²­ ±·±²£« ´§°²³~ª ~¢¢°£±± ±®~¡£ ~² °³¬ ²§«£K

q¦£ ²£°« «­¢³ª£ °£¤£°± ²­ ~ s^ubik ±·±²£« ±­³°¡£
¤§ª£K ^ «­¢³ª£ ¬~«£ ²¦~² ~®®£~°± µ§²¦­³² ~ ¤~¡§ª§²·
¬~«£ ®°£¤§¶ Ex¤~¡§ª§²·zF §± ~±±³«£¢ ²­  £ ~ ®~°² ­¤ ²¦£
xhbokbiz ¤~¡§ª§²·K j­¢³ª£± ²¦~² ~°£ ¬­² ®~°² ­¤ ²¦£
©£°¬£ª ~°£ ¤³°²¦£° §¢£¬²§¤§£¢  · ²¦£§° ¤~¡§ª§²· ¬~«£±X
¤­° £¶~«®ª£I «­¢³ª£ xab_rdzgil`^ikr`°£¤£°± ²­ ~
«­¢³ª£ ²¦~² §± ®~°² ­¤ ²¦£ s^ubik ¢£ ³¥¥£°K

r¬ª£±± ­²¦£°µ§±£ ¬­²£¢I §ªª³±²°~²§­¬± ­¤ ¢~²~ ±²°³¡J

²³°£± ~¬¢ «£«­°· ~°£ ~ª§¥¬£¢ ­¬ ª­¬¥µ­°¢  ­³¬¢~°§£±K
c³°²¦£°«­°£I ²¦£ ª­µ£±² ~¢¢°£±±£± ~®®£~° ~² ²¦£ ²­®
°§¥¦² ®­°²§­¬ ­¤ ²¦£ ¢§~¥°~« ~¬¢ §¬¡°£~±£ ²­µ~°¢²¦£ª£¤²
~¬¢  ­²²­«K

_§² ¤§£ª¢± ~°£ ±¦­µ¬  £²µ££¬ ~¬¥ª£  °~¡©£²±K q¦£ ³®®£°
~¬¢ ª­µ£°  ­³¬¢±­¤ ²¦£ ¤§£ª¢ ~°£ ±¦­µ¬ ¤°­« ª£¤² ²­
°§¥¦²I ±£®~°~²£¢  · ~ ¡­ª­¬K c­° £¶~«®ª£I ²¦£ ¬­²~²§­¬
YNRWR[ °£®°£±£¬²± ~  §² ¤§£ª¢ ²¦~² ¡­¬²~§¬±  §²± R ²¦°­³¥¦
NR §¬ ~ µ­°¢K



uus´§

=

`­¬´£¬²§­¬ j£~¬§¬¥
=

i§±²±

¢£¡§«~ª ¬­²~²§­¬

rmmbo`^pb
¡¦~°~¡²£°±

q¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ¡­¬´£¬²§­¬± ~®®ª· ²­ ª§±²±W

£ f¬ ª§±²± ²¦~² ¡­¬´£· §¬¤­°«~²§­¬ µ§²¦ ¬­ ­°¢£° ­°
¦§£°~°¡¦·I ª§±² £ª£«£¬²± ~°£ §¬¢§¡~²£¢  ·  ³ªª£²± E£ FK
p³ ª§±²± µ§²¦­³² ¦§£°~°¡¦· ~°£ §¬¢§¡~²£¢  · ¢~±¦£±
E FK

à f¬ ª§±²± ²¦~² ¡­¬´£· ­°¢£°£¢ ­®£°~²§­¬±Iª§±² £ª£J
«£¬²± ~°£ ¬³« £°£¢K p³ ª§±²± ²¦~² §¬¢§¡~²£ ­°¢£°£¢
­®£°~²§­¬± ~°£ ª£²²£°£¢K

à f¬ ¬³« £°£¢ª§±²± ²¦~² °£ª~²£ ²­ ¬³« £°£¢ §²£«± §¬
~ ¤§¥³°£I £ª£«£¬² ¬³« £°± ~°£ £¬¡ª­±£¢ §¬ ¡§°¡ª£±I

¤­° £¶~«®ª£I ]K

k³«£°§¡ ´~ª³£± ~°£ °£®°£±£¬²£¢ §¬ ¢£¡§«~ª ¬­²~²§­¬
³¬ª£±± ­²¦£°µ§±£ ¬­²£¢K

s£°²§¡~ª £ªª§®±§± ®­§¬²± §¬ ~ ¤§¥³°£ ­° £¶~«®ª£ §¬¢§¡~²£
²¦~² ³¬¬£¡£±±~°· ­° °£®£²§²§´£ §¬¤­°«~²§­¬ ¦~±  ££¬
­«§²²£¢K

s^ubik ~¬¢ ª~¬¥³~¥£J±®£¡§¤§¡ °£±£°´£¢ µ­°¢± ~¬¢ §¢£¬J
²§¤§£°± ~°£ ®°§¬²£¢ §¬ ³®®£°¡~±£ ¡¦~°~¡²£°±I £¶¡£®² ¤­°
°£±£°´£¢ µ­°¢± §¬ `I µ¦§¡¦ §± ~ ¡~±£J±£¬±§²§´£ ª~¬¥³~¥£K
q¦£±£ ²£°«± ~°£ ®°£±£¬²£¢ §¬  ­ª¢ ª­µ£°¡~±£ ¡¦~°~¡²£°±K
=



`¦~®²£° N

l´£°´§£µW q¦£ o­ª£ ­¤ ²¦£ s^ubik

h£°¬£ª
=

q¦£ s^ubik f¬²£°¬~ª± j~¬³~ª ¢£±¡°§ £± ²¦£ £±±£¬²§~ª ¢~²~ ±²°³¡²³°£±
~¬¢ ­®£°~²§­¬± ­¤ ²¦£ s^ubik °£~ªJ²§«£ £¶£¡³²§´£ ±­¤²µ~°£I ¡~ªª£¢
²¦£ s^ubik h£°¬£ªK s§£µ£¢  · ²¦£ s^ubik ®°­¥°~««£°I ²¦£ ©£°¬£ª
®°£±£¬²± ~¬ §¬²£°¤~¡£ ¡­«®­±£¢ ­¤ ~ ±£² ­¤ ­ ¨£¡²±I °£®°£±£¬²§¬¥ ±³¡¦
°£~ªJ²§«£ £¬²§²§£± ~± ¢£´§¡£± ~¬¢ ±·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬ ®­§¬²±I ~¬¢ ~ ±£² ­¤
®°­¡£¢³°£± ¤­° ¡°£~²§¬¥ ~¬¢ «~¬§®³ª~²§¬¥ ²¦­±£ ­ ¨£¡²±K

q¦£ s^ubik ®°­¥°~««£°°£¯³§°£± ¬­ ±®£¡§~ª ©¬­µª£¢¥£ ­¤ ²¦£±£ ­ J
¨£¡²± ~¬¢ ®°­¡£¢³°£±  £·­¬¢ ²¦£§° ¤³¬¡²§­¬~ª ¡¦~°~¡²£°§±²§¡± ~¬¢ ¡~ªª§¬¥
±£¯³£¬¡£±I ~± ¢£±¡°§ £¢ §¬ ²¦£ ³±£° ¢­¡³«£¬²~²§­¬I ²­ ¡°£~²£ ±­®¦§±J
²§¡~²£¢ °£~ªJ²§«£ ~®®ª§¡~²§­¬± £¬²§°£ª· §¬ ¦§¥¦Jª£´£ª ª~¬¥³~¥£±K l¬£
­¤ ²¦£ «~¨­° ~¢´~¬²~¥£± ­¤ ²¦£ s^ubik q­­ª©§² §± ¨³±² ²¦§± ®~¡©~¥J
§¬¥ ­¤ ¡­«®ª£¶ ­®£°~²§­¬± §¬ ~ ±§«®ª£ ®°­¥°~««§¬¥ ~¬¢ ¢£´£ª­®«£¬²
§¬²£°¤~¡£K

q¦§± «~¬³~ª ®°£±£¬²± §¬¤­°«~²§­¬  £·­¬¢ ²¦~² ±²°§¡²ª· °£¯³§°£¢  ·
s^ubik ®°­¥°~««£°±§¬ ²¦£  £ª§£¤ ²¦~² ¢£²~§ª£¢ ²£¡¦¬§¡~ª ©¬­µª£¢¥£
­¤ ²¦£ ©£°¬£ª ~ªª­µ± ³±£°± ²­ ®£°¤­°« ²¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ©§¬¢± ­¤ ²~±©± «­°£
£¤¤£¡²§´£ª·W

£ a£±§¥¬ ~¬¢ ¡­¢£ °£~ªJ²§«£ ~¬¢ ¢£¢§¡~²£¢ ~®®ª§¡~²§­¬± ¤­° «~¶§«³«
®£°¤­°«~¬¡£

à q³¬£ p·±²£« _³§ª¢£° ®~°~«£²£°± ¤­° ­®²§«§¸£¢ ³±£ ­¤ ±·±²£« °£J
±­³°¡£±

à r¬¢£°±²~¬¢ °³¬J²§«£  £¦~´§­° ~¬¢ ²°­³ ª£±¦­­² ®°­ ª£«±

£ j~²¡¦ ®°­¡£±±­° ~¬¢ ®£°§®¦£°~ª ¡~®~¡§²§£± ²­ ~®®ª§¡~²§­¬ °£¯³§°£J
«£¬²±

l´£°´§£µW q¦£ o­ª£ ­¤ ²¦£ s^ubik h£°¬£ª N N



à r¬¢£°±²~¬¢ ­´£°~ªª ±·±²£« ­®£°~²§­¬ ~¬¢ §¬²£°®°£² ±­³°¡£ ¡­¢£
ª§±²§¬¥±

£ j­¢§¤· ~¬¢ ¡³±²­«§¸£ ±·±²£« ¡­«®­¬£¬²±

q­ ²¦§± £¬¢I ²¦£ s^ubik f¬²£°¬~ª± j~¬³~ª ¤­¡³±£± ~ª«­±² £¶¡ª³±§´£ª·
­¬ ²¦£ ¢~²~ ±²°³¡²³°£± ~¬¢ ­®£°~²§­¬± ­¤ ²¦£ ©£°¬£ªI ²­ ²¦£ £¶¡ª³±§­¬
­¤ ­²¦£° ±·±²£« ¡­«®­¬£¬²±I ±³¡¦ ~± ¡­««­¬ ¢£´§¡£ ¢°§´£°±I °³¬J²§«£
ª§ °~°§£±I ~¬¢ ¤§ª£ ±£°´§¡£K q¦£ p·±²£« _³§ª¢£° ~¬¢ ¢£ ³¥¥£°³²§ª§²§£±
~°£ ¢§±¡³±±£¢ §¬~±«³¡¦ ~±²¦£·±§¥¬§¤§¡~¬²ª· ±³®®­°² ­° §¬²£°~¡² µ§²¦
²¦£ ©£°¬£ªK q¦§± ¤­¡³± ­¬ ²¦£ s^ubik h£°¬£ª £«®¦~±§¸£±§²± ¡£¬²°~ª
°­ª£ §¬ ²¦£ s^ubik ®°­¥°~««§¬¥ £¬´§°­¬«£¬²K

q¦§± ¤§°±² ¡¦~®²£°  £¥§¬± ²¦£ ¡ª­±£ £¶~«§¬~²§­¬ ­¤ ²¦£ ©£°¬£ª  · ®°­´§¢J
§¬¥ ~¬ ­´£°´§£µ ­¤ §²± °­ª£ §¬ ±³®®­°²§¬¥ ²¦£ £¶£¡³²§­¬ ­¤ ~ s^ubik
~®®ª§¡~²§­¬K q¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ±£¡²§­¬± ±³°´£· ²¦£ ±²°³¡²³°£ ~¬¢ ­®£°~J
²§­¬ ­¤ ²¦£ ©£°¬£ª Ep£¡²§­¬ NKNFI ²¦£ ¤³¬¡²§­¬± ®°­´§¢£¢  · ²¦£ ©£°¬£ª
Ep£¡²§­¬ NKOFI ~¬¢ ²¦£ ©£°¬£ª ± °£ª~²§­¬±¦§® ²­ ²¦£ s^u ~°¡¦§²£¡²³°£
~¬¢ ¦~°¢µ~°£ Ep£¡²§­¬ NKPFK q¦§± ­´£°´§£µ «~²£°§~ªI ¦­µ£´£°I ¡~¬ §¬
¬­ µ~· ±³ ±²§²³²£ ¤­° ~ ²¦­°­³¥¦ ©¬­µª£¢¥£ ­¤ s^ubik ¢£°§´£¢ ¤°­«
²¦£ ³±£° ¢­¡³«£¬²~²§­¬ ~¬¢ ~¡²³~ª s^ubik ®°­¥°~««§¬¥ £¶®£°§£¬¡£K
q¦£ s^ubik o³¬Jq§«£ c~¡§ª§²§£± d³§¢£ ®°­´§¢£± ~ ±²~°²§¬¥ ®­§¬² ¤­°
®°£®~°~²§­¬ ¤­° ²¦£ ®°­¤§²~ ª£ ³±£ ­¤ ²¦§± «~¬³~ªK

q¦£ °£«~§¬§¬¥ ¡¦~®²£°± ­¤ ²¦£ «~¬³~ª ¤~ªª °­³¥¦ª· §¬²­ ²¦°££ ®~°²±K
`¦~®²£°± O ²¦°­³¥¦ Q ¢£±¡°§ £ ²¦£ ¤­³¬¢~²§­¬ ­¬ µ¦§¡¦ s^ubik ~®J
®ª§¡~²§­¬± £¶£¡³²£W ²¦£ ±²°³¡²³°£ ~¬¢ ¤³¬¡²§­¬ ­¤ ²¦£ ±·±²£« §«~¥£I
±·±²£« §¬§²§~ª§¸~²§­¬I ~¬¢ ²¦£ ¡°£~²§­¬ ­¤¨­ ± ~¬¢ ®°­¡£±±£±K `¦~®²£°±
R ²¦°­³¥¦ NM ¢£±¡°§ £ ²¦£ ©£°¬£ª ± ¡­¬²°­ª «£¡¦~¬§±«±W §¬²£°¬~ª ±·¬J
¡¦°­¬§¸~²§­¬ ~¬¢ ²§«§¬¥I ¡­¬¢§²§­¬J¦~¬¢ª§¬¥ ª­¥§¡I £°°­° ~¬¢ £´£¬²
°£®­°²§¬¥I ©£°¬£ª ®°­¡£¢³°£ ¢§±®~²¡¦§¬¥I «£«­°· «~¬~¥£«£¬²I ~¬¢
©£°¬£ª ­ ¨£¡² «~¬~¥£«£¬²K ^ ¡¦~®²£° ­¬ ±¡¦£¢³ª§¬¥ µ§ªª ¨­§¬ ²¦§± ®~°²
§¬ ~ ª~²£° £¢§²§­¬K `¦~®²£° NN °£²³°¬± ~²²£¬²§­¬ ²­ ²¦£ ¨­  ~¬¢ ®°­¡£±±
ª£´£ª  · ¢£±¡°§ §¬¥ ±·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬ «£¡¦~¬§±«±K `¦~®²£°± ­¬ ¢£´§¡£
¦~¬¢ª§¬¥ ~¬¢ ¡­««³¬§¡~²§­¬ µ§ªª °­³¬¢ ­³² ²¦§± ®~°² §¬ ~ ª~²£° £¢§²§­¬K

=

NKN h£°¬£ª p²°³¡²³°£ ~¬¢ l®£°~²§­¬

q¦£ s^ubik h£°¬£ª µ~± ¢£±§¥¬£¢ ²­ ®°­´§¢£ ~ ¡­°£ ­¤ °£~ªJ²§«£ ¤³¬¡J
²§­¬~ª§²·I ±³¡¦ ~± «³ª²§²~±©§¬¥ ~¬¢ ±·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬I ²¦~² ²~©£± ¤³ªª
~¢´~¬²~¥£ ­¤ ²¦£ s^u ~°¡¦§²£¡²³°£ µ§²¦ ~ «§¬§«³« ­¤ ±·±²£« ­´£°J
¦£~¢K q¦£ ©£°¬£ª §«~¥£ ~¬¢ ~ ®°­¥°~« ®°­´§¢£¢  · ²¦£ ³±£° ¡~¬
®­²£¬²§~ªª· ¡­¬±²§²³²£ ²¦£ £¬²§°£ ~®®ª§¡~²§­¬ ±·±²£«K j­°£ £ª~ ­°~²£
±£°´§¡£±I ±³¡¦ ~± ~ ¤§ª£ ±·±²£« ­° ~ ²£°«§¬~ª ¢°§´£°I ¡~¬  £ ~¢¢£¢ ~±
²¦£· ~°£ ¬££¢£¢K q¦§± ª£~´£± ²¦£ ®°­¥°~««£°¤°££ ²­ ¢£¡§¢£ µ¦£¬ ²¦£

NJO l´£°´§£µW q¦£ o­ª£ ­¤ ²¦£ s^ubik h£°¬£ª



¡­±² ­¤ ~¢¢§¬¥ ~ ±£°´§¡£ §± ²­­ ¦§¥¦K q¦£ ¡­°£ ­¤ ¤³¬¡²§­¬~ª§²· °£«~§¬±
~¬¢ ¡~¬  £ ³±£¢ ²­  ³§ª¢ ~¢¢§²§­¬~ª ¤£~²³°£± ²¦£ ®°­¥°~««£°°£¯³§°£±K

q¦£ ¥£¬£°~ª ®¦§ª­±­®¦·  £¦§¬¢ ²¦£ ±²°³¡²³°£ ~¬¢ ­®£°~²§­¬ ­¤ ²¦£
©£°¬£ª ¡~¬  £ ±³««~°§¸£¢ ~± ¤­ªª­µ±W

à m°­´§¢£ ~ ±«~ªªI £¤¤§¡§£¬² ¡­°£ ­¤ °£~ªJ²§«£ ¤³¬¡²§­¬±K q¦§± ~ªª­µ±
~®®ª§¡~²§­¬± ²­ °³¬ ­¬ ±«~ªª «£«­°· ²~°¥£²± ~¬¢ £ª§«§¬~²£± «³¡¦
­¤ ²¦£ ­´£°¦£~¢ ~±±­¡§~²£¢ µ§²¦ ¡­¬´£¬²§­¬~ª ­®£°~²§¬¥ ±·±²£«±K

£ m°­´§¢£ ~ ±§«®ª§¤§£¢ ~®®°­~¡¦ ²­ °£~ªJ²§«£ ®°­¥°~««§¬¥ ²¦°­³¥¦
²¦£ ³±£ ­¤ ©£°¬£ª ­ ¨£¡²± ~¬¢ ®°­¡£¢³°£± ²­ °£®°£±£¬² °£~ªJ²§«£
£¬²§²§£± ~¬¢ ­®£°~²§­¬±K q¦§± ~®®°­~¡¦ ¥§´£± ®°­¥°~««£°±¤³ªª
~¡¡£±± ²­ ²¦£ s^u ¦~°¢µ~°£ ¤°­« ¦§¥¦Jª£´£ª ª~¬¥³~¥£±I ~ ¢§±²§¬¡²
~¢´~¬²~¥£ §¬ ®°­¢³¡²§´§²· ~¬¢ «~§¬²~§¬~ §ª§²·I £±®£¡§~ªª· ¤­° ¢£´§¡£J
¦~¬¢ª§¬¥ ~®®ª§¡~²§­¬±K

£ b¶®ª­§² ¤³ªª· ²¦£ s^u ¦~°¢µ~°£ ²­ ®°­´§¢£ ~±±§±²~¬¡£ §¬ ~¡¡­«®ª§±¦J
§¬¥ ±·±²£« ²~±©±K c­° £¶~«®ª£I ²¦£ ©£°¬£ª £«®ª­·± ²¦£ s^u «£«J
­°· «~¬~¥£«£¬² ¦~°¢µ~°£ ²­ ®£°¤­°« ´§°²³~ª ~¢¢°£±± ²°~¬±ª~²§­¬
~¬¢ «£«­°· ®°­²£¡²§­¬K

à h££® ±·±²£« ~¬¢ ³±£° ¡­«®­¬£¬²± «£«­°·J°£±§¢£¬²~² ~ªª ²§«£±K
bª§«§¬~²§¬¥ «£«­°· ®~¥§¬¥ ±§«®ª§¤§£± «£«­°· «~¬~¥£«£¬² ~¬¢
±¡¦£¢³ª§¬¥I «~©£± ~¢¢°£±±J²°~¬±ª~²§­¬ ²§«£± ¤~±² ~¬¢ ®°£¢§¡²~ ª£I
~¬¢ ~ªª­µ± s^ubik±·±²£«±²­ °³¬ §¬ ~ ¢§±©ª£±± £¬´§°­¬«£¬²K

q¦£ ©£°¬£ª ¤³°²¦£° §¬¡°£~±£± §²± £¤¤§¡§£¬¡·  · ¬­² ¡­«®£²§¬¥ µ§²¦ ³±£°
®°­¡£±±£± ¤­° ±·±²£« °£±­³°¡£± ~¬¢ ®°­¡£±±­° ¡·¡ª£±K q¦£ ©£°¬£ª §²±£ª¤
¡°£~²£± ¬­ ®°­¡£±±£± ¤­° §²± ­µ¬ ³±£X ²¦~² §±I §² ¢­£± ¬­² ¤³¬¡²§­¬ ~±
~¬ §¬¢£®£¬¢£¬²ª· £¶£¡³²§¬¥ «­¬§²­° ®°­¥°~«K o~²¦£°I §² §± ~ ¦§¥¦ª·
±²°³¡²³°£¢ ¡­ªª£¡²§­¬ ­¤ ¢~²~I ®°­¡£¢³°£±I ~¬¢ §¬²£°°³®² ~¬¢ £¶¡£®²§­¬
±£°´§¡£ °­³²§¬£± ²¦~² £¶£¡³²£ µ¦£¬ ²¦£· ~°£ ¡~ªª£¢ ¤°­« ³±£° ¡­¢£ ­°
~¡²§´~²£¢ §¬ °£±®­¬±£ ²­ ®°­¡£±± ­° ±·±²£« £´£¬²±K q¦£ ©£°¬£ª °³¬±
£¶¡ª³±§´£ª· ~²  ­­² ²§«£ ²­ §¬§²§~ª§¸£ ²¦£ ±·±²£« ~¬¢ ~¡²§´~²£ ²¦£ ³±£° ±
~®®ª§¡~²§­¬K q¦£°£~¤²£°I ²¦£ ©£°¬£ª §± ±²°§¡²ª· ¢°§´£¬  · £´£¬²±K f²± ¡­¢£
§± £¶£¡³²£¢ µ¦£¬ ©£°¬£ª ®°­¡£¢³°£± ~°£ ¡~ªª£¢I µ¦£¬ ¦~°¢µ~°£ ¢£´§¡£±
¥£¬£°~²£ §¬²£°°³®²±I ­° µ¦£¬ ®°­¡£±±­° ­° ¢£´§¡£ ¡­¬²°­ªª£° «§¡°­¡­¢£
¢£²£¡²± ~¬ £°°­° ­° ~¬­«~ª·K
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NKO c³¬¡²§­¬± m°­´§¢£¢  · ²¦£ h£°¬£ª

q¦§± ±£¡²§­¬ ±³««~°§¸£± ²¦£ «~¨­° ¤³¬¡²§­¬± ®°­´§¢£¢  · ²¦£ s^ubik
h£°¬£ªK q¦£±£ ©£°¬£ª ¤³¬¡²§­¬± ¤~ªª °­³¥¦ª· §¬²­ ²¦°££ ¡ª~±±£±W

£ f¬§²§~ª§¸~²§­¬ «£¡¦~¬§±«±W ²¦£ ±·±²£« §«~¥£ Ep£¡²§­¬ NKOKNFX ±·±J
²£« §¬§²§~ª§¸~²§­¬ Ep£¡²§­¬ NKOKOFX ~¬¢ ¨­  ~¬¢ ®°­¡£±± ¡°£~²§­¬
Ep£¡²§­¬ NKOKPF

à `­¬²°­ª «£¡¦~¬§±«±W ±­¤²µ~°£ §¬²£°°³®²±I ©£°¬£ª ±·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬I
~¬¢ ²§«£ ±£°´§¡£± Ep£¡²§­¬ NKOKQFX ¡­¬¢§²§­¬ ¦~¬¢ª§¬¥ Ep£¡²§­¬ NKOKRFX
£°°­° ~¬¢ £´£¬² °£®­°²§¬¥ Ep£¡²§­¬ NKOKSFX ©£°¬£ª ®°­¡£¢³°£¢§±J
®~²¡¦§¬¥ Ep£¡²§­¬ NKOKTFX «£«­°· «~¬~¥£«£¬² Ep£¡²§­¬ NKOKUFX
­ ¨£¡² «~¬~¥£«£¬² Ep£¡²§­¬ NKOKVFX ~¬¢ ¨­  ~¬¢ ®°­¡£±± ±¡¦£¢³ª§¬¥
Ep£¡²§­¬ NKOKNMF

£ g­ Jª£´£ª ±³®®­°²W ¨­  ~¬¢ ®°­¡£±± ±·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬ Ep£¡²§­¬ NKOKNNFX
¢£´§¡£ ¦~¬¢ª§¬¥ Ep£¡²§­¬ NKOKNOFX ~¬¢ §¬²£°¨­  ¡­««³¬§¡~²§­¬
Ep£¡²§­¬ NKOKNPF

^± ²¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ±£¡²§­¬± §¬¢§¡~²£I ²¦£±£ ¤³¬¡²§­¬± ~°£ ~ª±­ ²¦£ ±³ ¨£¡²±
­¤ ²¦£ °£«~§¬§¬¥ ¡¦~®²£°± ­¤ ²¦§± «~¬³~ªK

=

NKOKN s^ubik p·±²£« f«~¥£
^ s^ubik ±·±²£« §«~¥£§± ~ ¤§ª£ ¡°£~²£¢  · ²¦£ p·±²£« _³§ª¢£°I µ¦§¡¦
¡­« §¬£± ²¦£ ~®®°­®°§~²£ ©£°¬£ª §«~¥£ ~¬¢ ¢~²~I ±·±²£« ±­¤²µ~°£I ³±£°
®°­¥°~«±I ~¬¢ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£± §¬²­ ~¬ §«~¥£ ²¦~² ¡~¬  £ ª­~¢£¢ ~¬¢
£¶£¡³²£¢ ­¬ ~ ²~°¥£² s^u ®°­¡£±±­°K f¬ ¥£¬£°~ªI ²¦£ p·±²£« _³§ª¢£°
ª~·± ²¦£ ¥°­³¬¢µ­°©¤­° ²¦£ £¤¤§¡§£¬² ­®£°~²§­¬ ­¤ ²¦£ ©£°¬£ª  · ~°J
°~¬¥§¬¥ ±·±²£« ¡­«®­¬£¬²± ~¬¢ ¢~²~ ²­  £ °£~¢§ª· ~¡¡£±±§ ª£ ~² °³¬
²§«£K c­° £¶~«®ª£I ²¦£ p·±²£« _³§ª¢£° °£±­ª´£± ®°­¥°~« °£¤£°£¬¡£± ²­
ª­¡~²§­¬± §¬ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£± ±­ ²¦~² ²¦§± ­®£°~²§­¬ ¢­£± ¬­² ¦~´£ ²­  £
®£°¤­°«£¢ ¢³°§¬¥ ²¦£ ¡°£~²§­¬ ­¤ ~ s^ubik¨­ K

a~²~ ±²­°£¢ ~± ®~°² ­¤ ²¦£ §«~¥£ °£¡­°¢± ²¦£ ³±£° ± §¬®³² ²­ ²¦£ p·±²£«
_³§ª¢£° ± «£¬³±K t¦£¬ ²¦£ §«~¥£§±  ­­²£¢ ­¬ ²¦£ ²~°¥£² ®°­¡£±±­°I
²¦£ ©£°¬£ª £±²~ ª§±¦£± ¡¦~°~¡²£°§±²§¡± ­¤ ²¦£ °³¬J²§«£ ±·±²£«  ~±£¢ ­¬
¡£°²~§¬ ­¤ ²¦£±£ «£¬³ £¬²°§£±K c­° £¶~«®ª£I §² ¡°£~²£± ²¦£ ¬³« £° ­¤
±·±²£« ®­­ª  ª­¡©± ~¬¢ ®~¥£²~ ª£ ±ª­²± ²¦~² ²¦£ ³±£° °£¯³£±²± ­¬ ²¦£
p·±²£« `¦~°~¡²£°§±²§¡± j£¬³K
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q¦£ ±·±²£« §«~¥£ ¡­¬²~§¬± ~¬ §«~¥£ ¦£~¢£° E¤­° ±­«£  ­­²§¬¥ «£²¦J
­¢±FX ²¦£ ©£°¬£ª §«~¥£§²±£ª¤X ®°­¥°~« §«~¥£±I ¡­¬²~§¬§¬¥ ¥ª­ ~ª ¢~²~
~¬¢ ¡­¢£X ²¦£ ¢£´§¡£ ª§±²I µ¦§¡¦ ¡­¬²~§¬± ~ ±£°§£± ­¤ ¢£´§¡£ ¢£±¡°§®²§­¬±X
~¬¢ ²¦£ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£± ~¥~§¬±² µ¦§¡¦ ²¦£ ®°­¥°~«± §¬ ²¦£ ±·±²£«
§«~¥£ µ£°£ ª§¬©£¢K `¦~®²£° O ¢£±¡°§ £± ²¦£ ¡­«®­¬£¬²± ­¤ ~ ±·±²£«
§«~¥£ ~¬¢ ²¦£§° ¤³¬¡²§­¬ §¬ ~¬ £¶£¡³²§¬¥ ±·±²£«K

=

NKOKO p·±²£« f¬§²§~ª§¸~²§­¬

b¶£¡³²§­¬ ­¤ ~ s^ubik±·±²£« §± §¬§²§~²£¢  · ²¦£ s^u ®°­¡£±±­° ±  ­­²J
±²°~® ®°­¥°~«I ¡~ªª£¢ sj_I µ¦§¡¦ ª­~¢± ²¦£ ±·±²£« §«~¥£ §¬²­ ®¦·±§¡~ª
«£«­°· ~¬¢ ²°~¬±¤£°± ¡­¬²°­ª ²­ ²¦£ ©£°¬£ªK q¦£ ©£°¬£ª ²¦£¬  £¥§¬± £¶J
£¡³²§¬¥ §²± §¬§²§~ª§¸~²§­¬ ±£¯³£¬¡£ ²­ £±²~ ª§±¦ £±±£¬²§~ª ¢~²~ ±²°³¡²³°£±I
¡°£~²£ ±·±²£« ´§°²³~ª ~¢¢°£±± ±®~¡£I £¬~ ª£ s^u «£«­°· «~¬~¥£«£¬²I
¡­¬¤§¥³°£ fLl ~¢~®²£°±I ~¬¢ ~¡²§´~²£ ±·±²£« ~¬¢ ~®®ª§¡~²§­¬ ®°­¥°~«±
²­ °³¬ ~± s^ubik¨­ ±K

`¦~®²£° P ¢£±¡°§ £± ²¦£±£ ±²~¥£± ­¤ ±·±²£« §¬§²§~ª§¸~²§­¬ ~¬¢ §ªª³±²°~²£±
²¦£ ±²°³¡²³°£ ­¤ ±·±²£« ´§°²³~ª ~¢¢°£±± ±®~¡£K

=

NKOKP g­ ± ~¬¢ m°­¡£±±£±

r¬¢£° s^ubikI «­±² ¡­¢£ §± £¶£¡³²£¢  · £¬²§²§£± ¡~ªª£¢ ®°­¡£±±£±K
^ s^ubik®°­¡£±± §± ¢£¤§¬£¢  · §²± ¦~°¢µ~°£ ~¬¢ ±­¤²µ~°£ ¡­¬²£¶²K
q¦£ ¦~°¢µ~°£ ¡­¬²£¶² §± ²¦£ ±£² ­¤ ®°­¡£±±­° °£¥§±²£°± ¢£¤§¬£¢  · ²¦£
s^u ~°¡¦§²£¡²³°£K q¦£ ±­¤²µ~°£ ¡­¬²£¶² §¬¡ª³¢£± ±­«£ §¬¤­°«~²§­¬
³¬§¯³£ ²­ ²¦£ ®°­¡£±± ± £¶£¡³²§­¬ ~¬¢ ±­«£ ²¦~² ²¦£ ®°­¡£±± ±¦~°£± µ§²¦
­²¦£° ®°­¡£±±£± ²¦~² ~°£ £¶£¡³²§¬¥ ®­°²§­¬± ­¤ ²¦£ ±~«£ ®°­¥°~« §«~¥£K
q­¥£²¦£°I ²¦£±£ ®°­¡£±±£± ~°£ ¡~ªª£¢ ~ ¨­ K

^ s^ubik¨­  °£®°£±£¬²± ²¦£ ~¡²§´~²§­¬ ­¤ ~ ®°­¥°~« §«~¥£  · ²¦£
©£°¬£ª ~¬¢ ~ ¡­ªª£¡²§­¬ ­¤ ®°­¡£±±£±K ^ ¨­  §± ¬­² §²±£ª¤ ~¬ £¶£¡³²~ ª£
£¬²§²·X °~²¦£°I §² §± ~ ±£² ­¤ ¢~²~ ±²°³¡²³°£± ³±£¢ ²­ «~¬~¥£²¦£ ¡°£~²§­¬I
°£±­³°¡£±I ~¬¢ ±¡¦£¢³ª§¬¥ ­¤ §²± ®°­¡£±±£±K ^ ¨­  ± ¡­ªª£¡²§­¬ ­¤ ®°­¡£±±£±
¡­¬²~§¬± ~ ±§¬¥ª£ «~±²£° ®°­¡£±± ~¬¢ ¸£°­ ­° «­°£ ±³ ®°­¡£±±£± ²­
£¶£¡³²£ ²¦£ ®°­¥°~« ± ¡­¢£K q¦£ «~±²£° ®°­¡£±±I µ¦§¡¦ §± ¡°£~²£¢ ~± ~
®~°² ­¤ ¨­  ¡°£~²§­¬I £¶£¡³²£± ²¦£ ®°­¥°~« ± «~§¬ ¡­¢£I  £¥§¬¬§¬¥~² §²±
²°~¬±¤£° ~¢¢°£±±K q¦£ «~±²£° ®°­¡£±± ¡~¬ §¬ ²³°¬ ¡°£~²£ ±³ ®°­¡£±±£±
²­ £¶£¡³²£ ­²¦£° ®°­¡£¢³°£± ­° ¤³¬¡²§­¬± §¬ ²¦£ ®°­¥°~« §«~¥£K b~¡¦
®°­¡£±± ¡~¬ ²¦£¬ £¶£¡³²£ §¬¢£®£¬¢£¬²ª· ­¤ ~ªª ­²¦£° ®°­¡£±±£±K t¦£¬
²¦£ «~±²£° ®°­¡£±± ²£°«§¬~²£±I ²¦£ ¨­  ~¬¢ ~ªª §²± ±³ ®°­¡£±±£± ~°£
¢£ª£²£¢ ¤°­« ²¦£ ±·±²£«K
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^ªª ²¦£ ®°­¡£±±£± ~±±­¡§~²£¢ µ§²¦ ~ ¨­  ±¦~°£ ²¦£ ±~«£ ml ´§°²³~ª
~¢¢°£±± ±®~¡£ E²¦°­³¥¦ ~ ±§¬¥ª£ ml ®~¥£ ²~ ª£FK a³°§¬¥ ¨­  ¡°£~²§­¬I
²¦£ ©£°¬£ª «~®± ²¦£ ®°­¥°~« §«~¥£ §²± ¥ª­ ~ª ¢~²~ ~¬¢ ¡­¢£
§¬²­ ²¦§± ml °£¥§­¬K ^ª±­ ±²­°£¢ §¬ ²¦§± ±¦~°£¢ °£¥§­¬ ~°£ ²¦£ ¨­  ±
®°­¥°~« ~°¥³«£¬²±I §²± ¢·¬~«§¡ ¦£~®I ~¬¢ §²± «£±±~¥£  ³¤¤£°±K c­°
£~¡¦ ®°­¡£±± §¬ ~ ¨­ I ²¦£ ©£°¬£ª ¡°£~²£± ~ ®°§´~²£ mª ´§°²³~ª ~¢¢°£±±
±®~¡£ E²¦°­³¥¦ ~ ³¬§¯³£ mN ®~¥£ ²~ ª£FK q¦§± ~¢¢°£±± °£¥§­¬ «~®± ~
®°­¡£±± ± ±²~¡© ±®~¡£I µ¦§¡¦ ¡~¬  £ ³±£¢²­ ¦­ª¢ ª­¡~ª ¢~²~I ®°­¡£¢³°£
¡~ªª ¤°~«£±I £¶¡£®²§­¬ §¬¤­°«~²§­¬I ~¬¢ ¢£ ³¥¥£° ¡­¬²£¶² ¢~²~K

`¦~®²£° Q ¢£±¡°§ £± ²¦£ ¢~²~ ±²°³¡²³°£± ~¬¢ ­®£°~²§­¬± ~±±­¡§~²£¢
µ§²¦ ²¦£ ¡°£~²§­¬ ~¬¢ ¢£ª£²§­¬ ­¤ ¨­ ± ~¬¢ ®°­¡£±±£±K q¦§± ¡¦~®²£°
~ª±­ ¢£±¡°§ £± ²¦£ ±²°³¡²³°£ ~¬¢ ³±£ ­¤ ¨­  ~¬¢ ®°­¡£±± ´§°²³~ª ~¢¢°£±±
±®~¡£K

=

NKOKQ p­¤²µ~°£ f¬²£°°³®²±I h£°¬£ª p·¬¡¦°­¬§¸~²§­¬I ~¬¢ q§«£ p£°´§¡£±

q¦£ ©£°¬£ª £¶®ª­§²± s^u ¦~°¢µ~°£ °£±­³°¡£± ²­ «~¬~¥£ ±£°´§¡£± ±³¡¦ ~±
¨­  °£±¡¦£¢³ª§¬¥I ±·¬¡¦°­¬§¸£¢ ~¡¡£±± ²­ ¢~²~I ~¬¢ ±·±²£« ²§«£©££®§¬¥K
q¦£ ±­¤²µ~°£ §¬²£°°³®² «£¡¦~¬§±« ~ªª­µ± ²¦£ ©£°¬£ª ²­ ®£°¤­°« ¬£¡£±J
±~°· ±£°´§¡£± ­¬ª· ~± ²¦£ ¬££¢ ~°§±£±X ¤­° £¶~«®ª£I ¨­  °£±¡¦£¢³ª§¬¥§±
§¬§²§~²£¢ ²¦°­³¥¦ ~¬ §¬²£°°³®² ²¦£ ©£°¬£ª ¦~± ¬­ ¬££¢ ²­ «­¬§²­° ²¦£
±¡¦£¢³ª§¬¥ ¢~²~  ~±£ ®£°§­¢§¡~ªª· §¬ ±£~°¡¦ ­¤ §¢ª£ ¨­ ±K p·¬¡¦°­¬§¸£¢
~¡¡£±± ²­ ²¦£ ©£°¬£ª ± ¢~²~  ~±£ §± £¬¤­°¡£¢ ²¦°­³¥¦ ²¦£ ³±£ ­¤ s^u
§¬²£°°³®² ®°§­°§²· ª£´£ª± Efmi±F ~¬¢ «³ª²§®°­¡£±±­° ±®§¬ª­¡©±I µ¦§¡¦ ~°£
 ~±£¢ ­¬ s^u §¬²£°ª­¡©£¢ §¬±²°³¡²§­¬±K q¦£ s^u §¬²£°´~ª ¡ª­¡© £¬~ ª£±
²¦£ ©£°¬£ª ²­ «~§¬²~§¬ ²¦£ ±·±²£« ²§«£  · §¬²£°°³®²§¬¥ µ§²¦ £´£°· ¡ª­¡©
§¬²£°´~ª ±­ ²¦~² ²¦£ ²§«£ ¡~¬  £ ³®¢~²£¢  · ²¦£ ~®®°­®°§~²£ §¬²£°´~ªK

`¦~®²£° R ¢£±¡°§ £± ²¦£ ©£°¬£ª ± ³±£ ­¤ ²¦£±£ ¦~°¢µ~°£J ~±£¢ «£¡¦~J
¬§±«±K

=

NKOKR `­¬¢§²§­¬ e~¬¢ª§¬¥

s^ubik ¢£ª§´£°± ¡­¬¢§²§­¬± ¦~°¢µ~°£ £¶¡£®²§­¬±I ±­¤²µ~°£ ¡­¬¢§J
²§­¬±I ~¬¢ ~±·¬¡¦°­¬­³± £¶¡£®²§­¬± ²­ ®°­¡£±±£± ~¡¡­°¢§¬¥ ²­ ²¦£
s^u m°­¡£¢³°£ `~ªª§¬¥ ~¬¢ `­¬¢§²§­¬ e~¬¢ª§¬¥ p²~¬¢~°¢K q¦§± ±²~¬J
¢~°¢ ¢£¤§¬£± ¡­¬¢§²§­¬J¦~¬¢ª§¬¥ ¢~²~ ±²°³¡²³°£± ²¦£ ±§¥¬~ª ~¬¢
«£¡¦~¬§±« ~°°~·± ~¬¢ ²¦£ µ~·± §¬ µ¦§¡¦ ~ ¡­¬¢§²§­¬ ¦~¬¢ª£°§±
ª­¡~²£¢ ~¬¢ ¡~¬ °£±®­¬¢ ²­ ~ ¡­¬¢§²§­¬K f¬ ~¢¢§²§­¬I s^ubik £¶®ª­§²±
²¦£ s^u ¦~°¢µ~°£ ± ±³®®­°² ¤­° ~±·¬¡¦°­¬­³± ±·±²£« ²°~®± E^pq±F ²­
¢£ª§´£° ±§¥¬~ª± ~±·¬¡¦°­¬­³±ª· ²­ ~ ®°­¡£±± ± £¶£¡³²§­¬K
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`¦~®²£° S ¢£±¡°§ £± ¡­¬¢§²§­¬ ¦~¬¢ª§¬¥ ³¬¢£° s^ubikK

=

NKOKS b°°­° ~¬¢ b´£¬² o£®­°²§¬¥

q¦£ s^ubik £°°­°Jª­¥¥§¬¥ ±³ ±·±²£« £¬~ ª£± ²¦£ ­¡¡³°°£¬¡£± ­¤ ®°­J
¡£±±­°I  ³±I ~¬¢ ¢£´§¡£ £´£¬²± ~¬¢ £°°­°± ²­  £ °£¡­°¢£¢ §¬ ~ ª­¡~ª ­°
°£«­²£ ¤§ª£ ¤­° ª~²£° ~¬~ª·±§± µ§²¦ ²¦£ sjp b°°­° i­¥ r²§ª§²·K p­«£ ­¤
²¦£±£ £°°­°±I ±³¡¦ ~± «~¡¦§¬£ ¡¦£¡©±I °£¯³§°£ ²¦£ ±·±²£« ²­  ³¥¡¦£¡©

²­  £ ±¦³² ¢­µ¬ §¬ ~¬ ­°¢£°ª· «~¬¬£°K `¦~®²£° T ¢£±¡°§ £± ²¦£
©£°¬£ª ± £°°­°Jª­¥¥§¬¥I  ³¥¡¦£¡©I ~¬¢ «~¡¦§¬£J¡¦£¡© «£¡¦~¬§±«±K

=

NKOKT h£°¬£ª m°­¡£¢³°£ a§±®~²¡¦§¬¥

s^ubik ®°­¡£±±£± «~¬§®³ª~²£ ©£°¬£ª ­ ¨£¡²± ~¬¢ ¡­¬²°­ª ²¦£§° £¶J
£¡³²§­¬  · ¡~ªª§¬¥ ©£°¬£ª ®°­¡£¢³°£±K b~¡¦ ­¤ ²¦£±£ ®°­¡£¢³°£± ¦~±
~ ®³ ª§¡ £¬²°· ®­§¬²I ¡~ªª£¢ §²± ©£°¬£ª ´£¡²­°I ~² ²¦£  £¥§¬¬§¬¥ ­¤ ²¦£
©£°¬£ª §«~¥£K q¦£ ®°­¡£¢³°£ ± ´£¡²­° ¡­¬²~§¬± ²¦£ s^u §¬±²°³¡²§­¬±
°£¯³§°£¢ ²­ ¢§±®~²¡¦ £¶£¡³²§­¬ ²­ ²¦£ ~¡²³~ª ®°­¡£¢³°£ ¡­¢£I £ª±£µ¦£°£
§¬ ²¦£ ©£°¬£ª §«~¥£K j­±² ´£¡²­°± ®ª~¡£ ²¦£ ¡~ªª£° ± ®°­¡£±± §¬²­ ©£°¬£ª
~¡¡£±± «­¢£  · ³±§¬¥ ²¦£ `ejh E`¦~¬¥£ j­¢£ ²­ h£°¬£ªF §¬±²°³¡²§­¬K
q¦§± £¬~ ª£± ²¦£ ®°­¡£¢³°£ ²­ £¶£¡³²£ ®°§´§ª£¥£¢ §¬±²°³¡²§­¬± ~¬¢ ~ª²£°
©£°¬£ª ¢~²~ ±²°³¡²³°£±K l²¦£° ´£¡²­°± ±§«®ª· ¢§±®~²¡¦ £¶£¡³²§­¬ µ§²¦
±³ °­³²§¬£ ­°  °~¬¡¦ §¬±²°³¡²§­¬I ±­ ²¦~² ²¦£ ®°­¡£¢³°£ £¶£¡³²£± §¬ ²¦£
~¡¡£±± «­¢£­¤ ²¦£ ¡~ªª£°K t¦£¬ ~ ®°­¡£¢³°£ ¦~± ¡­«®ª£²£¢I ¡­¬²°­ª
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e­µ£´£°I ²¦£ ¥­~ª ­¤ ²¦£ sjp §«~¥£~¡²§´~²­° §± ²­ ¡°£~²£ ´§°²³~ª
«£«­°· ¤­° ~ ®°­¥°~«I «~® §²± §«~¥£ ±£¡²§­¬± §¬²­ ²¦~² ~¢¢°£±± ±®~¡£I
~¬¢ ²°~¬±¤£° ¡­¬²°­ª ²­ ²¦£ ®°­¥°~«I~ªª ~² °³¬ ²§«£K q¦£ p·±²£«
_³§ª¢£°I  · ¡­¬²°~±²I §± °£±®­¬±§ ª£ ­¬ª· ¤­° ¡°£~²§¬¥ ²¦£ «~®®§¬¥
§¬¤­°«~²§­¬ ~²  ³§ª¢ ²§«£X ²¦§± §¬¤­°«~²§­¬ §± ²¦£¬ ³±£¢  · ²¦£ ©£°¬£ª
~² °³¬ ²§«£ ²­ ~¡²§´~²£ ²¦£ ®°­¥°~« ~±~ ¨­ K

_­²¦ ²¦£ sjp §«~¥£~¡²§´~²­° ~¬¢ ²¦£ p·±²£« _³§ª¢£° ®£°¤­°« ²¦£§°
µ­°© ­¬ §«~¥£± ¡°£~²£¢  · ²¦£ sjp i§¬©£°K p££ p£¡²§­¬ OKQKNKO ¤­°
§¬¤­°«~²§­¬ ­¬ ²¦£ ±²°³¡²³°£ ­¤ ~ sjp §«~¥£K

f¬ ®°­¡£±±§¬¥ ~¬ £¶£¡³²~ ª£ §«~¥£I ²¦£ p·±²£« _³§ª¢£° ± ¤³¬¡²§­¬ §±
¤­³°¤­ª¢W

à `­®· ²¦£ ®°­¥°~« ± ²°~¬±¤£° ~¢¢°£±± ¤°­« ²¦£ §«~¥£ ¦£~¢£°²­ ²¦£
modAi|qo^kpcbo¤§£ª¢ §¬ ²¦£ ®°­¥°~« ¢£±¡°§®²­°K

£ ^¬~ª·¸£ £~¡¦ fpa §¬ ²¦£ §«~¥£ ¦£~¢£°I ²°~¬±ª~²£ §² ²­ ~¬ ~®®°­®°§J
~²£ hpaI ~¬¢ §¬¡ª³¢£ ²¦~² hpa ~± ®~°² ­¤ ²¦£ ®°­¥°~« ¢£±¡°§®²­°K

à m°­¡£±± ²¦£ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£± °£¤£°£¬¡£¢  · ²¦£ ®°­¥°~«K q¦£
p·±²£« _³§ª¢£° «³±² ±££ ²­ §² ²¦~² £´£°· ±¦~°£~ ª£ §«~¥£ °£¤£°J
£¬¡£¢  · ²¦£ ®°­¥°~« §± §¬¡ª³¢£¢ §¬ ²¦£ ±·±²£« §«~¥£K

£ `­®· ²¦£ ®°­¥°~« ± §«~¥£±£¡²§­¬± E§¬¡ª³¢§¬¥ ²¦£ ¤§¶³® §«~¥£
±£¡²§­¬F ²­ ²¦£ s^ubik ±·±²£« §«~¥£K l¬ª· §«~¥£ ±£¡²§­¬± ~°£
¡­®§£¢X ²¦~² §±I ²¦£ §«~¥£ ¦£~¢£°§± ¢§±¡~°¢£¢K

q¦£ s^ubik p·±²£« f«~¥£ OJOT



q¦£ fpa± §¬ ~ ®°­¥°~« ± §«~¥£ ¦£~¢£° ¤­°« ²¦£  ~±§± ¤­° ²¦£ p·±²£«
_³§ª¢£° ± §«~¥£ ®°­¡£±±§¬¥K q­ ²°~¬±ª~²£ fpa± §¬²­ hpa±I ²¦£ p·±²£«
_³§ª¢£° ­®£¬± ²¦£ §«~¥£¤§ª£ ~¬¢ ±¡~¬± £~¡¦ fpa ²­ ¢£²£°«§¬£ §²± ²·®£
~¬¢ ¡¦~°~¡²£°§±²§¡±K c­° £¶£¡³²~ ª£ §«~¥£±I ~¬ fpa §± ²°~¬±ª~²£¢ §¬²­ ~
®°§´~²£ hpaI µ¦§¡¦ ¢£±¡°§ £± ~¬ §«~¥£ ±£¡²§­¬ ¡­¬²~§¬§¬¥ ¡­¢£ ­° ¢~²~K
hpa±¤­° ®°­¥°~« §«~¥£± ~°£ ¢£±¡°§ £¢ §¬ p£¡²§­¬ OKQKNKPK

q¦£ fpa±  £§¬¥ ®°­¡£±±£¢ «³±² £ ­¤ ²·®£ fpaAh|rpopq^`hI fpaAh|
peomf`I ­° fpaAh|kloj^iKf¤ ¬­²I ®°­¡£±±§¬¥ ­¤ ²¦£ §«~¥£±²­®±K
t¦£¬ ~¬ fpa ¦~±  ££¬ ®°­¡£±±£¢I ²¦£ §«~¥£ ±£¡²§­¬ §² ¢£±¡°§ £± §±
¡­®§£¢ ¤°­« ²¦£ ®°­¥°~« §«~¥£¤§ª£ ²­ ²¦£ s^ubik ±·±²£« §«~¥£¤§ª£K

q¦§± ±~«£ ®°­¡£±± §± ~®®ª§£¢ ²­ £´£°· fpa §¬ £´£°· ®°­¥°~« §¬ ²¦£
®°­¥°~« ª§±²K t¦£¬ ²¦£ ®°­¥°~« ª§±² ¦~±  ££¬ £¶¦~³±²£¢I ~ªª ±·±²£«
~¬¢ ³±£° ®°­¥°~«±µ§ªª  £ §¬ ²¦£ ±·±²£« §«~¥£K c­ªª­µ§¬¥ ²¦§±  ª­¡© ­¤
§«~¥£ ±£¡²§­¬± §¬ ²¦£ ±·±²£« §«~¥£§± ²¦£  ª­¡© ­¤ ®°­¥°~« ¢£±¡°§®²­°±
~¬¢ hpa±K f¬ ²¦£ ¡­³°±£ ­¤ ®°­¡£±±§¬¥ ²¦£ ®°­¥°~« §«~¥£±I ²¦£ p·±²£«
_³§ª¢£° µ§ªª ~ª±­ ¦~´£ ®°­¡£±±£¢ ~ªª ²¦£ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£± °£¤£°£¬¡£¢  ·
²¦£ ®°­¥°~«±§¬ ²¦£ ®°­¥°~« ª§±²K

q¦£ ¤­ªª­µ§¬¥ ±£¡²§­¬± ¢£±¡°§ £ ¦­µ £~¡¦ ²·®£ ­¤ fpa §± ®°­¡£±±£¢  ·
²¦£ p·±²£« _³§ª¢£°K

=

OKQKOKNK m°­¡£±±§¬¥ fpa± ­¤ q·®£ fpaAh|rpopq^`h

fpa± ­¤ ²·®£ fpaAh|rpopq^`h~°£ ¢§±¡~°¢£¢X ²¦£· ¢£±¡°§ £ ²¦£ ³±£°
±²~¡© ¤­° ~¬ §«~¥£ °³¬¬§¬¥ ³¬¢£° sjpKf¬±²£~¢ ­¤ ³±§¬¥ ²¦§± sjp
±²~¡©I ²¦£ s^ubik h£°¬£ª ¡°£~²£± ~ ³±£°J«­¢£ ±²~¡© §¬ mª ±®~¡£ µ¦£¬
~ ®°­¡£±± §± ¡°£~²£¢K k­ hpa §± ¡°£~²£¢I ~¬¢ ¬­ §«~¥£±£¡²§­¬ §± ¡­®§£¢
²­ ²¦£ ±·±²£« §«~¥£K

=

OKQKOKO m°­¡£±±§¬¥ fpa± ­¤ q·®£ fpaAh|peomf`

fpa± ­¤ ²·®£ fpaAh|peomf` °£®°£±£¬² ~ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£ °£¤£°£¬¡£¢
 · ²¦£ ®°­¥°~«K q¦£ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£ ± §¢£¬²§¤§¡~²§­¬ ¡­¢£ §± ¡­®§£¢
¤°­« ²¦£ fpa ²­ ²¦£ §¢£¬²§¤§¡~²§­¬ ¤§£ª¢ ¤­° ²¦£ °£¤£°£¬¡£¢ ±¦~°£~ ª£
§«~¥£ §¬ ²¦£ ®°­¥°~« ± ±¦~°£~ ª£ §«~¥£ ª§±²K k­ hpa §± ¡°£~²£¢I ~¬¢
¬­ §«~¥£±£¡²§­¬ §± ¡­®§£¢ ²­ ²¦£ ±·±²£« §«~¥£K

OJOU q¦£ s^ubik p·±²£« f«~¥£



=

OKQKOKP m°­¡£±±§¬¥ fpa± ­¤ q·®£ fpaAh|kloj^i

fpa± ­¤ ²·®£ fpaAh|kloj^i °£¯³§°£ ²¦£ ¡°£~²§­¬ ­¤ ~ ®°§´~²£ hpa
¤­° ²¦£ ¢£±¡°§ £¢ §«~¥£ ±£¡²§­¬K q¦£ p·±²£« _³§ª¢£° ~ªª­¡~²£± ~ hpa
±²°³¡²³°£ ~¬¢ §¬§²§~ª§¸£± §² µ§²¦ ¸£°­±K q¦£ ±·±²£« ´§°²³~ª ~¢¢°£±±
­¤ ²¦£ ®°­¥°~« ± ¤§°±² hpa §± µ°§²²£¬ ²­ ²¦£ modAi|hpa¤§£ª¢ §¬ ²¦£
®°­¥°~« ¢£±¡°§®²­°K ^² °³¬ ²§«£I ²¦£ hboA`ob^qb|gl_ ®°­¡£¢³°£
³±£± ²¦§± ~¢¢°£±± ²­ ~¡¡£±± ²¦£ hpa± ¤­° ²¦£ ®°­¥°~«K ^± £~¡¦ ®°§´~²£
hpa§± ¡°£~²£¢I §² §± ~¢¢£¢ ²­ ²¦£ ª§±² ­¤ ²¦£ ®°­¥°~« ± hpa±K q¦§±  ª­¡©
­¤ hpa±§± ¡­¬²§¥³­³± ²­ ²¦£ ®°­¥°~« ¢£±¡°§®²­° ~¬¢ §± ª~²£° ¡­®§£¢ ²­
²¦£ ±·±²£« §«~¥£¤§ª£ ~± ®~°² ­¤ ²¦£ ®°­¥°~« ª§±²K

q¦£ ´~ª³£± ¤­° ²¦£ hpa ± hpaAi|m^d`kq ~¬¢ hpaAi|rpbo|s^
¤§£ª¢± ~°£ ¡­®§£¢ ¤°­« ®~°~ªª£ª ¤§£ª¢± §¬ ²¦£ fpaK q¦£ ¬³« £° ­¤ ®~¥£±
±®£¡§¤§£¢  · hpaAi|m^d`kq µ§ªª  £ «~®®£¢ ¤°­« ²¦£ §«~¥£±£¡²§­¬
¢£±¡°§ £¢  · ²¦£ hpa ²­ ²¦£ ®°­¥°~« ± ´§°²³~ª ~¢¢°£±± ±®~¡£  £¥§¬¬§¬¥
~² ²¦£ ml ~¢¢°£±± ¤­³¬¢ §¬ hpaAi|rpbo|s^K

q¦£ ´~ª³£± ­¤ ²¦£ hpaA_|qvmbI hpaA_|ci^dpI hpaAi|pvpqbj|
s^ ¤§£ª¢± ¢£®£¬¢ ­¬ ²¦£  §² ±£²²§¬¥± §¬ ²¦£ fpa ± ¤ª~¥± ¤§£ª¢K q¦£ ¤­ªª­µJ
§¬¥ ±£¡²§­¬± ¢£±¡°§ £ ¦­µ ²¦£ °£«~§¬§¬¥¤§£ª¢± ­¤ ~ hpa ~°£ ¡­«®ª£²£¢I
¢£®£¬¢§¬¥ ­¬ ²¦£¤ª~¥ ±£²²§¬¥± §¬ ²¦£ fpaK

=

OKQKOKPKN fpa± µ§²¦ k­ ^®®ª§¡~ ª£ cª~¥± p£² `­¢£ p£¡²§­¬±

f¤ ¬­¬£ ­¤ ²¦£ ~®®ª§¡~ ª£ fpa ¤ª~¥  §²± §± ±£²I ²¦£¬ ~ °£~¢J­¬ª· §«~¥£±£¡J
²§­¬ ¦~±  ££¬ £¬¡­³¬²£°£¢K q¦£°£¤­°£I ²¦£ hpa ²·®£ §± ±£² ²­ hpaAh|
`labI ~¬¢ hpaAi|pvpqbj|s §̂± ±£² ²­ ²¦£ ±·±²£« ´§°²³~ª ~¢¢°£±±
~² µ¦§¡¦ ²¦£ §«~¥£±£¡²§­¬ µ§ªª ~®®£~° §¬ ²¦£ ±·±²£« §«~¥£K f¤ ²¦§± §«J
~¥£ ±£¡²§­¬ §± ~¢¨~¡£¬² ²­ ~¬­²¦£° ®°§´~²£ °£~¢J­¬ª· §«~¥£±£¡²§­¬I ²¦£
p·±²£« _³§ª¢£° ¡­« §¬£± ²¦£« ~¬¢ ~¢¢± ²¦£ ´~ª³£ ­¤ hpaAi|m^d`kq
§¬ ²¦£ «£°¥£¢ hpa ²­ ²¦£ ±~«£¤§£ª¢ §¬ ²¦£ ®°£´§­³± hpaK

t¦£¬ ²¦£ hboA`ob^qb|gl_ ®°­¡£¢³°£ £¬¡­³¬²£°± ~ ¡­¢£ hpaI
§² ±§«®ª· «~®± ²¦£ §«~¥£±£¡²§­¬ §¬²­ ²¦£ ®°­¥°~« ± ~¢¢°£±± ±®~¡£I
±²~°²§¬¥ ~² hpaAi|rpbo|s^I  · ¡­®·§¬¥ ²¦£ ±·±²£« ®~¥£ ²~ ª£ £¬²°§£±
¤­° ²¦£ §«~¥£ ±£¡²§­¬ §¬²­ ²¦£ ¨­  ± ml ®~¥£ ²~ ª£ E~ ®°­¡£±± ¡~ªª£¢
¢­³ ª£ «~®®§¬¥FK k­ ¬£µ ®¦·±§¡~ª «£«­°· §± ~ªª­¡~²£¢I ~¬¢ «³ª²§®ª£
¨­ ± ¡~¬ £¶£¡³²£ ~ ±§¬¥ª£ ¡­®· ­¤ ²¦£ ®°­¥°~« ¡­¢£K

q¦£ s^ubik p·±²£« f«~¥£ OJOV



=

OKQKOKPKO fpa± µ§²¦ ²¦£ fpaAs|awol cª~¥ p£² a£«~¬¢Jw£°­ p£¡²§­¬±

f¤  §² fpaAs|awol §¬ ²¦£ fpa ¤ª~¥± ¤§£ª¢ §± ±£²I ²¦£¬ ~ ¢£«~¬¢J
¸£°­ §«~¥£ ±£¡²§­¬ ¦~±  ££¬ £¬¡­³¬²£°£¢K q¦£°£¤­°£I ²¦£ hpa ¤ª~¥
hpaAs|`oc§± ±£²I ²¦£ hpa ²·®£ §± ±£² ²­ hpaAh|awolI ~¬¢ hpaAi|
pvpqbj|s^§± ±£² ²­ MK t¦£¬ ²¦£ hboA`ob^qb|gl_®°­¡£¢³°£
£¬¡­³¬²£°± ~ ¢£«~¬¢J¸£°­ hpaI§² ~ªª­¡~²£± ²¦£ °£¯³§°£¢ hpaAi|
m^d`kq ¬³« £°­¤ ®~¥£± ¤°­« ®¦·±§¡~ª «£«­°·I «~®± ²¦£« §¬²­ ²¦£
®°­¥°~« ± ~¢¢°£±± ±®~¡£ ±²~°²§¬¥ ~² hpaAi|rpbo|s^I~¬¢¸£°­± ²¦£

®~¥£±K

=

OKQKOKPKP fpa± µ§²¦ ²¦£ fpaAs|toq ~¬¢ fpaAs|`occª~¥± p£² a~²~ p£¡²§­¬±

f¤  §²± fpaAs|toq ~¬¢ fpaAs|`oc§¬ ²¦£ fpa ¤ª~¥±¤§£ª¢ ~°£±£²I
²¦£¬ ~ °£~¢Lµ°§²£ §«~¥£ ±£¡²§­¬ E²¦~² §±I ¢~²~F ¦~±  ££¬ £¬¡­³¬²£°£¢K
q¦£°£¤­°£I ²¦£ hpa ¤ª~¥ hpaAs|`oc§± ±£²I ²¦£ hpa ²·®£§± ±£² ²­
hpaAh|a^q^I ~¬¢ hpaAi|pvpqbj|s §̂± ±£² ²­ ²¦£ ±·±²£« ´§°²³~ª
~¢¢°£±± ~² µ¦§¡¦ ²¦£ §«~¥£ ±£¡²§­¬ µ§ªª ~®®£~° §¬ ²¦£ ±·±²£« §«~¥£K f¤
²¦§± §«~¥£±£¡²§­¬ §± ~¢¨~¡£¬² ²­ ~¬­²¦£° ®°§´~²£ ¢~²~ §«~¥£±£¡²§­¬I ²¦£
p·±²£« _³§ª¢£° ¡­« §¬£± ²¦£« ~¬¢ ~¢¢± ²¦£ ´~ª³£ ­¤ hpaAi|m^d`kq
§¬ ²¦£ «£°¥£¢ hpa ²­ ²¦£ ±~«£¤§£ª¢ §¬ ²¦£ ®°£´§­³± hpaK

t¦£¬ ²¦£ hboA`ob^qb|gl_ ®°­¡£¢³°£ £¬¡­³¬²£°± ~ ¢~²~ hpaI§²
~ªª­¡~²£± ²¦£ °£¯³§°£¢ ¬³« £° ­¤ ®~¥£± ¤°­« ®¦·±§¡~ª «£«­°·I «~®±
²¦£« §¬ ²¦£ ®°­¥°~« ± ~¢¢°£±± ±®~¡£ ±²~°²§¬¥ ~² hpaAi|rpbo|s^I
~¬¢ ¡­®§£± ²¦£ ¢~²~ ®~¥£± ¤°­« ±·±²£« ´§°²³~ª ~¢¢°£±± ±®~¡£ §¬²­
²¦£ ®°­¥°~« ± ~¢¢°£±± ±®~¡£K q¦§± µ~·I «³ª²§®ª£ ¨­ ± £¶£¡³²§¬¥ ²¦£
±~«£ ®°­¥°~« §«~¥£ µ§ªª £~¡¦ ¦~´£ ~ ®°§´~²£ ¡­®· ­¤ ²¦£ ®°­¥°~« ±
°£~¢Lµ°§²£ ¢~²~K

=

OKQKOKPKQ

OJPM

fpa± µ§²¦ ²¦£ fpaAs|cfurmsb` cª~¥ p£² c§¶³® s£¡²­° p£¡²§­¬±

f¤  §² fpaAs|cfurmsb`§¬²¦£¤ª~¥± ¤§£ª¢ §± ±£²I ²¦£¬ ~¬ §«~¥£ ±£¡J
²§­¬ ¡­¬²~§¬§¬¥ ¤§¶³® ¢~²~ ¦~±  ££¬ £¬¡­³¬²£°£¢K q¦£°£¤­°£I ²¦£ hpa
²·®£ §± ±£² ²­ hpaAh|cfurmI ~¬¢ hpaAi|pvpqbj|s §̂±±£² ²­ ²¦£
±·±²£« ´§°²³~ª ~¢¢°£±± ~² µ¦§¡¦ ²¦£ ¤§¶³® ¢~²~ µ§ªª ~®®£~° §¬ ²¦£
±·±²£« §«~¥£K q¦§± ~¢¢°£±± µ§ªª  £ ³±£¢ ¢³°§¬¥ ª~²£° ®°­¡£±±§¬¥ ²­
°£±­ª´£ ²¦£ ®°­¥°~« ± °£¤£°£¬¡£± ²­ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£±I ~± ¢£±¡°§ £¢ §¬
p£¡²§­¬ OKSKOKOK

t¦£¬~ ¤§¶³® ´£¡²­° fpa §± £¬¡­³¬²£°£¢I ²¦£ p·±²£« _³§ª¢£° §¬²£°°³®²±
®°­¡£±±§¬¥ ­¤ ²¦£ ®°­¥°~« §«~¥£ ~¬¢ ®°­¡£±±£± ²¦£ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£±
°£¤£°£¬¡£¢  · ²¦£ ®°­¥°~«I ~± ¢£±¡°§ £¢ §¬ p£¡²§­¬ OKSKOKNK f¤ ²¦£
®°­¥°~« °£¤£°£¬¡£± ~ ±¦~°£~ ª£ §«~¥£ ²¦~² ¡­¬²~§¬± ~ µ°§²£~ ª£ §«~¥£

q¦£ s^ubik p·±²£« f«~¥£



�s�e�c�t�i�o�n�,�t�h�e�n�a�g�l�o�b�a�l�K�S�D�d�e�s�c�r�i�b�i�n�g�t�h�e�r�e�q�u�i�r�e�d�a�d�d�r�e�s�s�r�a�n�g�e�o�f�t�h�e
�s�h�a�r�e�a�b�l�e�i�m�a�g�e�i�s �c�r�e�a�t�e�d�a�n�d�i�n�s�e�r�t�e�d�i�n�t�o�t�h�e�r�e�f�e�r�e�n�c�i�n�g�p�r�o�g�r�a�m ��s
�l�i�s�t �o�f�K�S�D�s�.�W�h�e�n�t�h�e�K�E�R�$�C�R�E�A�T�E�_�J�O�B�p�r�o�c�e�d�u�r�e�e�n�c�o�u�n�t�e�r�s�a
�g�l�o�b�a�l�K�S�D�,�i�t �l�o�c�a�t�e�s�t�h�e�s�h�a�r�e�a�b�l�e�i�m�a�g�e ��s�K�S�D�s�a�n�d�u�s�e�s�t�h�e�m�t�o
�m�a�p�t�h�e�s�h�a�r�e�a�b�l�e�i�m�a�g�e ��s�s�e�c�t�i�o�n�s�i�n�t�o�t�h�e�p�r�o�g�r�a�m ��s�a�d�d�r�e�s�s�s�p�a�c�e�.

� 

�2�.�5 �D�e�v�i�c�e�L�i�s�t

�A�V�A�X�E�L�N�s�y�s�t�e�m�c�a�n�s�u�p�p�o�r�t�a�v�a�r�i�e�t�y�o�f�d�e�v�i�c�e�s�,�f�r�o�m�t�h�e�c�o�n�s�o�l�e
�t�e�r�m�i�n�a�l�c�o�n�n�e�c�t�e�d�t�o �t�h�e�h�o�s�t�p�r�o�c�e�s�s�o�r�t�o�, �f�o�r�e�x�a�m�p�l�e�,�a�c�u�s�t�o�m�i�z�e�d
�r�e�a�l�-�t�i�m�e�d�e�v�i�c�e�c�o�n�n�e�c�t�e�d�t�o �a�n�I�E�E�E�i�n�s�t�r�u�m�e�n�t�b�u�s�c�o�n�t�r�o�l�l�e�r�.�E�a�c�h
�d�e�v�i�c�e�o�r�d�e�v�i�c�e�c�o�n�t�r�o�l�l�e�r�t�o �b�e�u�s�e�d�b�y�a�V�A�X�E�L�N�s�y�s�t�e�m�m�u�s�t
�b�e�r�e�p�r�e�s�e�n�t�e�d�t�o �t�h�e�k�e�r�n�e�l�b�y�a �d�e�v�i�c�e�d�e�s�c�r�i�p�t�o�r�c�a�l�l�e�d�a �s�y�s�t�e�m
�c�o�n�f�i�g�u�r�a�t�i�o�n�r�e�c�o�r�d�(�S�C�R�)�.�T�h�e�S�y�s�t�e�m�B�u�i�l�d�e�r�c�r�e�a�t�e�s�S�C�R�s�f�r�o�m
�i�n�f�o�r�m�a�t�i�o�n �e�n�t�e�r�e�d�o�n�t�h�e�D�e�v�i�c�e�D�e�s�c�r�i�p�t�i�o�n�M�e�n�u�,�i�n�s�e�r�t�s�t�h�e�m
�i�n�t�o�a�l�i�s�t�, �a�n�d�w�r�i�t�e�s�t�h�e�l�i�s�t �t�o �t�h�e�s�y�s�t�e�m�i�m�a�g�e�f�i�l�e�. �A�t�r�u�n�t�i�m�e �
�i�n �r�e�s�p�o�n�s�e�t�o �a�c�a�l�l�t�o �t�h�e�K�E�R�$�C�R�E�A�T�E�_�D�E�V�I�C�E�p�r�o�c�e�d�u�r�e � �t�h�e
�k�e�r�n�e�l�u�s�e�s�t�h�e�S�C�R�s�t�o �c�r�e�a�t�e�d�e�v�i�c�e�o�b�j�e�c�t�s�a�n�d�a�s�s�o�c�i�a�t�e�t�h�e�m�w�i�t�h
�i�n�t�e�r�r�u�p�t�s�e�r�v�i�c�e�r�o�u�t�i�n�e�s�i�n �d�e�v�i�c�e�d�r�i�v�e�r�j�o�b�s�.

�T�h�e�S�y�s�t�e�m�B�u�i�l�d�e�r�c�r�e�a�t�e�s�S�C�R�s�f�o�r�u�s�e�r�-�s�u�p�p�l�i�e�d�d�e�v�i�c�e�d�e�s�c�r�i�p�-
�t�i�o�n�s�b�y�a�l�l�o�c�a�t�i�n�g�a�b�l�o�c�k�o�f�m�e�m�o�r�y�a�n�d�t�r�a�n�s�p�o�s�i�n�g�t�h�e�f�i�e�l�d�s�o�n
�a�S�y�s�t�e�m�B�u�i�l�d�e�r�d�e�v�i�c�e�d�e�s�c�r�i�p�t�i�o�n�i�n�t�o�t�h�e�f�i�e�l�d�s�o�f�a�n�S�C�R�,�s�h�o�w�n
�i�n �T�a�b�l�e�2�-�6�.�S�C�R�s�f�o�r�t�h�e�n�e�t�w�o�r�k�c�o�n�t�r�o�l�l�e�r�a�n�d�c�o�n�s�o�l�e�d�e�v�i�c�e�a�r�e
�a�d�d�e�d�i�m�p�l�i�c�i�t�l�y�b�y�t�h�e�S�y�s�t�e�m�B�u�i�l�d�e�r�i�f �r�e�q�u�i�r�e�d�.

�T�a�b�l�e�2�-�6�: �S�y�s�t�e�m�C�o�n�f�i�g�u�r�a�t�i�o�n�R�e�c�o�r�d�F�i�e�l�d�s
� 

� 

�F�i�e�l�d �M�e�a�n�i�n�g

�S�C�R�$�L�_�N�E�X�T �T�h�e�o�f�f�s�e�t�t�o�t�h�e�n�e�x�t�S�C�R

�S�C�R�$�W�_�S�I�Z�E �T�h�e�s�i�z�e�i�n �b�y�t�e�s�o�f�t�h�e�d�e�v�i�c�e�n�a�m�e

�S�C�R�$�T�_�N�A�M�E �T�h�e�d�e�v�i�c�e�n�a�m�e�t�e�x�t�s�t�r�i�n�g

�S�C�R�$�L�_�D�E�V�I�C�E �T�h�e�d�e�v�i�c�e�r�e�g�i�s�t�e�r�a�d�d�r�e�s�s

�S�C�R�$�W�_�V�E�C�T�O�R �T�h�e�i�n�t�e�r�r�u�p�t�v�e�c�t�o�r�a�d�d�r�e�s�s

�S�C�R�$�B�_�I�P�L �T�h�e�d�e�v�i�c�e�h�a�r�d�w�a�r�e�i�n�t�e�r�r�u�p�t�p�r�i�o�r�i�t�y
�l�e�v�e�l

�S�C�R�$�B�_�B�I�N�U�M�B�E�R �T�h�e�B�I �b�u�s�n�u�m�b�e�r

�S�C�R�$�B�_�A�D�A�P�T�E�R�N�U�M�B�E�R�T�h�e�a�d�a�p�t�e�r�/�B�I�n�o�d�e�n�u�m�b�e�r
� 

�T�h�e�V�A�X�E�L�N�S�y�s�t�e�m�I�m�a�g�e�2�-�3�1
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































